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1
Изобретение относится к одноканаль- 

ному синхроннму управлению трехфазнм- 
ми вентильными преобразователями 
электроприводов постоянного тока с 
широким диапазоном изменения угла 
регулирования. ^

Известно одноканальное устройст
во для синхронного управления с ог
раниченным диапазоном изменения угла 
регулирования [1].

Недостатком известного устройства 
является ограниченный диапазон изме
нения угла регулирования, так как 
максимальный угол управления не пре
вышает величины фазового угла между 
двумя соседними входными импульсами 
управления.

Наиболее близким к изобретению по 
техническим средствам и достигаемому 
эффекту является одноканальное уст
ройство для управления, содержащее 
генератор синхроимпульсов, входы ко
торого предназначены для подключе
ния к сети, выход через последова
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тельно соединенные первый и второй 
элементы задержки соединен с йсточ- ;

^ником управляющего напряжения, и рас
пределитель ^2].

Недостатками этого устройства яв
ляются дополнительное запаздывание 
импульсов управления при отработке 
сигнала управления, сложность схемы 
распределения импульсов, возможность 
сбоев в распределении импульсов, а 
следовательно низкая надежность.

Цель изобретения - повышение на
дежности.

Указанная цель достигается тем, 
что одноканальное устройство для 
синхронного управления вентильным 
преобразователем снабжено блоком 
синхронизации и релейным элементом, 
распределитель выполнен на шести 
элементах И и трех элементах ИЛИ, 
причем выход второго элемента за
держки соединен с первыми входами 
всех элементов И, выход источника 
управляющего напряжения соединен со
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входом релейного элемента, прямой 
выход которого подключен к вторым 
входам первого, третьего и шестого 
элементов И, инверсный выход подклю
чен к вторым входам второго, четвер- 5 
того и пятого элементов И, третьи 
входы первого и второго элементов И 
соединены с первым прямым выходом 
блока синхронизации, первый инверс
ный выход которого соединен с треть- ю 
ими входами четвертого и шестого 
элементов И, второй прямой выход 
соединен с третьим входом третьего_ 
и четвертым входом четвертого эле
ментов И, второй инверсный выход t5
соединен с третьим входом пятого 
й четвертым входом первого элемен
тов И, третьи выходы соединены с 
четвертыми входами пятого и шестого, 
второго и третьего элементов И, выхо
ды первого, второго, третьего и чет
вертого, пятого и шестого элементов 
И соединены с, входами первого, вто-̂ - 
poro и третьего элементов ИЛИ, выхо
ды которых предназначены для подклю
чения к вентилям преобразователя, 
а выходы блока синхронизации соеди
нены с генератором синхроимпульсов.

На фиг. 1 представлена функцио
нальная схема устройства; на фиг.2 - 
диаграммы напряжений, поясняющие его 
работу.

Устройство содержит генератор 1 
синхроимпульсов, первый элемент за
держки 2 , второй элемент задержки 3 » 
релейный элемент k, блок 5 синхро
низации и распределитель 6 , выполнен
ный на элементах И 7 и ИЛИ 8 .

Генератор 1 вырабатывает "узкие" 
входные импульсы синхронизиро
ванные с напряжением сети. Импульсы 
поступают на элемент задержки 2 , им
пульсы с выхода которого поступают 
на вход элемента задержки 3- Эле
менты задержки управляются одним об
щим напряжением управления [}̂ , но 
время задержки импульса в первой 
ячейке в два раза меньше, чем во 
второй, за счет разного наклона фор
мируемых в них пилообразных напря
жений и Импульсы с выхода 50
элемента задержки 3 поступают на 
вход распределителя 6 . На вход рас
пределителя 6 подаются также логичес
кие сигналы значения напряжения уп
равления и, формируемые релейным 55 
элементом h,- на вход которого по
дается напряжение управления U '̂, и 
логические сигналы анодных напря-
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жений а, Ь, с, формируемые блоком 5 , 
на входы которого подается анодное 
напряжение. Уровень срабатывания 
релейного элемента формирующего 
логические сигналы значения напря
жения управления, соответствует у г 
лу регулирования 90 эл.град., т.е. 
середине участка, на котором распреде
ление импульсов однозначно и неза
висимо рт значения напряжения управ
ления. Это обеспечивает надежную 
работу устройства при разбросе в н а - ' 
пряжениях срабатывания релейного эле
мента в определенных пределах. Мак
симальный угол задержки импульса 
управления в первом элементе задерж
ки 2 составляет 60 эл.град., а во 
втором - 120 эл.град. По этой причи
не при изменении управляющего на
пряжения результирующий угол за
держки (угол регулирования) близок 
к Значению, определяемому напряжени
ем управления в момент выдачи импуль
са управления со второго элемента 
задержки.

Получение более близкого соответ
ствия угла регулирования значению 
напряжения управления в момент выда
чи импульса управления со второй 
ячейки задержки позволяет использо
вать комбинационную схему распределе
ния импульсов управления по вентилям 
преобразователя при изменении напря
жения управления во всем диапазоне.
Для каждого вентиля (анодного напря
жения) имеется три переменных интер
вала, на которых может быть сформи
рован импульс управления: K-L, L-P, 
P-R. На участке L-P импульс управле
ния должен подаваться на вентиль фа
зы А, так как. на этом участке име
ется только логический сигнал анодно
го напряжения этой фазы. На участке 
K-L импульс управления может пода
ваться на вентиль фазы А или на вен
тиль предыдущей фазы С. Однозначность 
в определении вентиля достигается 
использованием логического сигнала 
с выхода элемента k. Если этот сиг
нал равен единице, задержка импуль
са во втором элементе задержки 3 мо
жет составлять 0-60 эл.град., а угол 
регулирования - 0-120 эл.град., т.е. 
импульс управления должен подаваться 
на вентиль фазы А. На участке K-L 
логический сигнал равен нулю и за
держка импульса управления может со
ставлять 60-120 эл. град. , т.е. угол 
регулирования - 60-180 эл.град., а



следовательно импульс управления рас
пределяется на вентиль фазы С. Ана
логично, на участке Р-К значения 
логического сигнала и сигналов анод
ных напряжений с выхода блока 5 по- 5 
зволяют однозначно распределить 
импульсы на вентиль фазы А или на 
вентиль фазы В. При различных вре
менах! задержки достигается .однознач
ное расяределение импульсов управ- ю 
ления при изменении напряжения уп
равления в широком диапазоне, в том 
числе при скачкообразном изменении 
напряжения управления от одного до 
второго предельного значения. 15

Изобретение позволяет уменьшить 
запаздывание угла открывания при 
отработке сигнала управления и ис
ключить возможность сбоев в распре
делении импульсов управления во всем 20 
диапазоне изменения сигнала управ
ления .

Формула изобретения 25

Одноканальное устройство для син
хронного управления вентильным преоб
разователем, содержащее генератор 
синхроимпульсов, входы которого пред-^д 
назначены для подключения к питающей 
сети, выход через последовательно 
соединенные первый и второй эле
менты задержки соединен с источником 
управляющего напряжения, и распреде
литель, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью повышения надеж
ности, оно снабжено блоком синхрони
зации и релейным элементом, распре- 
литель выполнен на шести элементах И,

35

трех элементах ИЛИ, причем выход вто- 4Q

poro элемента задержки соединен с 
первыми входами всех элементов И, 
выход источника управляющего напря
жения соединен с входом релейного 
элемента, прямой выход которого под
ключен к вторым входам первого, треть
его и шестого элементов И, инверс
ный выход подключен к вторым входам 
второго, четвертого и пятого эле
ментов И, третьи входы первого и вто
рого элементов И соединены с первым 
прямым выходом блока синхронизации, 
первый инверсный выход которого сое
динен с третьими входами четвертого 
и шестого элементов И, второй пря
мой выход соединен с третьим входом 
третьего и четвертым входом четвер
того элементов И, второй инверсный 
выход соединен с третьим входом пя
того и четвертым входом первого эле
ментов И, третьи прямой и инверсный 
выходы соединены соответственно с 
четвертыми входами пятого и шестого, 
второго и третьего элементов И, вы
ходы первого и второго, третьего 
и четвертого, пятого и шестого эле
ментов И соединены соответственно 
с входами первого, второго и треть
его элементов ИЛИ, выходы которых 
предназначены для подключения к вен
тилям преобразователя, а входы блока 
синхронизации соединены с входами 
генератора синхроимпульсов.
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