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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 
СИСТЕМОЙ ВИБРОЗАЩИТЫ СИДЕНЬЯ ТРАНС
ПОРТНОГО СРЕДСТВА, содержащее испол
нительный механизм с штоком и сер
воприводом, упругий элемент, уста
новленный между сиденьем и штоком 
исполнительного механизма, связан
ный с сервоприводом блок управле
ния, включающий в себя сумматор, и 
подключенные к соответствующим его 
входам дифференцирующее звено, ог
раничивающий и основной корректи

рующий фильтры, датчик абсолютного 
ускорения основания сиденья, соеди
ненный с корректирующим фильтром, 
и датчик <}братной связи по относи
тельному перемещению штока исполни
тельного механизма, соединенный с 
одним из входов сумматора, о т л и 
ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью 
расширения диапазона виброзащиты, 
блок управления снабжен дополнитель
ным корректирующим фильтром, через 
который сумматор соединен с входом 
сервопривода, и интегрирующими звень
ями, подключенными к двум другим 
входам сумматора, при этом на упру
гом элементе смонтирован датчик де
формации, выход которого соединен с 
входом упомянутого дифференцирующе
го звена, а на сиденьи установлен 
датчик абсолютного ускорения подуш
ки сиденья, подключенный своим вы
ходом к входам указанного.ограничи
вающего фильтра и одного из интег
рирующих звеньев, к другому из ко
торых подключен выход упомянутого 
датчика абсолютного ускорения осно
вания сиденья.
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Изобретение относится к устрой

ствам для повышения комфортабель
ности транспортных средств, в част-, 
ности к сиденьям, снабженным систе
мой активной виброзащиты. *

Известно устройство для управле
ния системой активной виброзащиты, 
состоящее из исполнительного меха
низма со штоком и сервоприводом, _
упругого элемента, установленного 10
между объектом виброзащиты и што
ком исполнительного механизма, дат
чиков обратных связей по абсолютному 
ускорению объекта виброзащиты и по 
относительному перемещению штока ис- ^  
пошительного механизма, блока уп
равления, включающего в себя уси
литель, узкополосный фильтр и фазо
вый кмопенсатор £ Q-

Недостатком устройства является 
наличие демпфирующего эффекта из-за 
влияния пассивного упругого элемен
та на характер сигналов датчика от
носительных перемещений штока испол
нительного механизма, что вызывает 25 
неустойчивую работу устройства.
. Наиболее близким техническим ре

шением к изобретению является уст
ройство для управления системой ак
тивной виброзащиты сиденья транспорт-30 
ного средства, содержащее исполни
тельный механизм со штоком и серво
приводом, упругий элемент, установ
ленный между сиденьем и штоком ис
полнительного механизма, связанный 35 
с сервоприводом блок управления, 
включающий в себя сумматор, и подклю
ченные к соответствующим его входам 
дифференцирующее звено, ограничива
ющий и основной корректирующий фильт-40 
ры, датчик абсолютного ускорения ос
нования сиденья, соединенный, с кор
ректирующим фильтром, и датчик об
ратной связи по относительному пе
ремещению штока исполнительного ме- ^  
ханизма, соединенный с одним из вхо
дов сумматора [2].

Недостатком его является наличие 
в блоке управления дифференцирую
щих звеньев, способствующих появле- 50 
нию в сигнале управления постоянных 
и низкочастотных составляющих, 
вследствие чего шток исполнительно
го механизма может сместиться до упо
ров и, следовательно, резко снизить 55 
эффективность виброзащиты. Наиболее 
существенным недостатком известного 
устройства является то, что шток ис
полнительного механизма непосредст

венно связан с виброизолируемым си
деньем и для эффективной виброзащиты 
в частотном диапазоне дорожных воз
мущений ^0,5-25 Гц^ необходим доро
гостоящий, энергоемкий быстродейст
вующий привод.

Цель изобретения - расширение 
диапазона виброзащиты.

Поставленная цель достигается - 
тем, что в устройстве для управле
ния системы виброзащиты сиденья тран
спортного средства, содержащем ис
полнительный механизм с штоком и сер
воприводом, упругий элемент, уста
новленный между сиденьем и штоком 
исполнительного механизма, связан
ный с сервоприводом блок управления,, 
включающий в себя сумматор, и под
ключенные к соответствующим его вхо
дам дифференцирующее звено, ограни
чивающий и основной корректирующий 
фильтры, датчик абсолютного ускоре
ния основания сиденья, соединенный 
с корректирующим фильтром, и датчик 
обратной связи по относительному пе
ремещению штока исполнительного меха
низма, соединенный с одним из вхо
дов сумматора, блок управления снаб
жен дополнительным корректирующим 
фильтром, через который сумматор сое
динен с входом сервопривода, и ин
тегрирующими звеньями, подключенными 
к двум другим входам сумматора, при 
этом на упругом элементе смонтирован 
датчик деформации,, выход которого 
соединен с входом упомянутого диффе
ренцирующего звена, а на сиденьи ус
тановлен датчик абсолютного ускоре
ния подушки сиденья, подключенный 
своим выходом к входам указанного 
ограничивающего фильтра и одного из 
интегрирующих' звеньев, к другому из 
которых подключен выход упомянутого 
датчика абсолютного ускорения ос
нования сиденья. '

На чертеже схематически представ
лено предлагаемое устройство.

Устройство содержит основание си
денья 1, гидравлический исролни- 
Чельный механизм 2, шток 3 с поршнем, 
пассивный упругий элемент *», изоли
руемое сиденье 5, датчик 6 абсо
лютного ускорения основания сиденья, 
датчик 7 абсолютного ускорения си
денья, датчик 8 деформации упругого 
элемента, датчик 9 обратной связи 
по относительному перемещению штока^ 
фильтр 10 высоких частот, усилитель 
11 с сумматором, дифференцирующее



звено 12, звенья 13 приближенного 
интегрирования, корректирующий фильтр 
И, сервопривод 15. Совокупность 
элементов 10-1А образует блок 16 
управления.

На чертеже обозначено: X' - переме
щение основания сиденья; Z^- пере
мещение штока исполнительного меха
низма;^ - перемещение сиденья.

Устройство работает следующим Об
разом.

При возмущении от дороги основа
ние сиденья 1 передает колебания че
рез исполнительный механизм 2 со што* 
ком 3 и упругий элемент h на вибро- 
изолируемое сиденье 5. Сигналы дат
чиков 6 и 7 ускорений поступают че
рез ограничивающий фильтр 10 высо
ких частот на усилитель 11. На уси
литель 11 поступают и сигналы датчи
ка 9 обратной связи, датчика 8 дефор
мации упругого элемента и сигналы с 
выхода дифференцирующего звена 12, 
сигналы с выходов интегрирующих 
звеньев 13. Усиленные сигналы посту
пают через корректирующий фильтр 
Й  на сервопривод 15» который обес
печивает перемещение штока исполни
тельного механизма согласно посту
пившему сигналу. Датчик 9 обрат
ной связи обеспечивает пропорцио
нальность между перемещением штока 
и величиной сигнала управления. Дат
чик 8 деформации упругого элемента 
обеспечивает эффективную виброза
щиту на частоте резонанса упругого 
элемента, не вызывая автоколебаний. 
Фильтр 10 высоких частот обеспечи
вает разделение сигналов управления 
по перемещению штока и датчика дефор-

3
мации упругого Элемента в области 
низких частот и обеспечивает увели
чение коэффициента усиления в об
ласти собственной частоты упругого 

5 элемента. Корректирующий фильтр Й  
состоит из трех частей: блока чис
того запаздывания, фильтра-пробки и 
высокочастотного Запаздывающего фильт
ра. Задачей фильтра-пробкй является 

10 ослабление коэффициента усиления и . 
обеспечение устойчивости на частотах, 
лежащих выше собственной частоты 
упругого элемента. Высокочастот
ный запаздывающий фильтр ослабляет 

15 сигнал управления на собственных 
частотах сервопривода и датчиков.
Для обеспечения достаточного демпфи
рования и устойчивости системы на,' 
частотах сервопривода сигналы дат- 

20 чиков 6 и 7 ускорений интегрируют
ся звеньями- 13. Знак коэффициента 
усиления корректирующего фильтра и 
параметры блока чистого запаздыва
ния выбирают из условий движения или 

25) при установке устройства на различ
ные типы транспортных средств.

Использование предлагаемого уст
ройства позволяет обеспечить эффек
тивную виброзащиту сиденья транс
портного средства или иного объек- 

30 та в широком диапазоне возмущающих 
воздействий. Снижение уровня вибро- 
ускорений на сиденьи водителя тран
спортного средства позволит увели
чить производительность и улучшить 

35 условия труда водителя за счет повы
шения средних скоростей движения пу~ ‘ 
тем расширения диапазона допусти
мого влияния на водителягвозмущаю
щего воздействия неровностей опор- 

40 ной поверхности.

410255^0



10255^0

( Составитель А.Слыхов
Редактор Н.Гришанова Техред А.Ач Корректор С. Шекмар.

Заказ 4^71/Ю Тираж 6751 Подписное
ВНИИПИ Государственного комитета СССР 

по делам изобретений и открытий 
113035» Москва, Ж-35, Раушская наб., д. к/$

Филиал ППП "Патент"» г. Ужгород, ул. Проектная, k


