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Изобретение относится к химико
термической обработке металлов и 
сплавов, в частности титана и его 
сплавов, предназначается для повыше
ния износо-, жаро- и коррозионной 
стойкости деталей машин, может ис
пользоваться на предприятиях авиаци
онной , химической, судостроительной, 
машиностроительной и др. отраслях 
промышленности.

Известны способы силицирования ме
таллов и сплавов в порошковых смесях, 
содержащих кремний или его соедине
ния, галоидный активатор и инертный 
наполнитель (1].

Указанный способ силицирования 
предусматривает применение высоких 
температур (1100-1250®С).

Наиболее близким по технической 
сущности и предлагаемому является 
способ силицирования изделий в порсха- 
ковых смесях, содержащих ферросили
ций, инертный наполнитель и галоид
ный активатор, с нагревом до обра
зования жидкой фазы на поверхности 
изделия. Силицирование по известно
му способу осуществляется при ИБО^ 
1200°С и соотношении веса активатора к 
общему весу исходного состава насы
щающей смеси о ,2-0,3 (2].
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Недостатком известного способа 
получения силицированных слоев явля-> 
ется высокая температура силицирова
ния. Высокая температура силицирова
ния может привести к оплавлению 
изделия, перегреву или пережогу ме
талла, т.е. делает невозможным при
менение известного способа для сили
цирования многих металлических из
делий, в частности для изделий из 
титановых сплавов, нагрев которых 
выше температуры полиморфного превра
щения (970-980°С) вызывает рост зер
на в сплаве и резкое снижение меха
нических свойств изделия.

Цель изобретения - повыиение меха
нических характеристик изделий.

Поставленная цель достигается тем, 
что согласно способу силицирования 
в порошковых смесях, содержащих крем
ний, медь, гаплоидный активатор и 
инертный наполнитель, включакяцему 
смешение компонентов, упаковку изде
лий в смеси, совместный нагрев до 
образования жидкой фазы на поверх
ности обрабатываемых изделий и вы
держку при этой температуре, сначала 
смешивают кремний с медью, получен
ную смесь подвергают отжигу при
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1000-1100°С в течение 1-2 ч, а сили- 
цирование осуществляют при 850-950°С.

При отжиге смеси порошков кремния 
и меди образуется легкоплавкая эвтек
тика с т.пл. 802°С (согласно диаграм
ме состояния медь-кремний). Получен- 5 
ную после отжига смесь смешивают 
с остальными компонентами. Силици- 
рование по предлагаемому способу 
ведут при 850-950*’С в течение 2-10 ч 
(в зависимости от требуемой толщины 10 
силицировэнного слоя).

П р и м е р .  Предлагаемым спосо
бом в порошковой смеси, содержащей, 
вес.%; кремний 54; медь 34; фторис
тый алюминий 2; окись алюминия 10; , ;5
подвергают силицированию при 850®С

в течение 4.4 образцы из титановых 
сплавов ВТ!, ВТ4, ВТ14. Получены 
силицированные слои соответственно 
толщиной 30, 35 и 40 мкм.

В том же составе порошковой смеси, 
но без предварительного отжига сме
си кремний-медь силицирование образ
цов при 850*’с в течение 4 ч приво
дит к образованию слоя толщиной лишь 
несколько микрон. Силицирование в 
том же составе порошковой смеси без 
предварительного отжигу смеси, но 
при температуре силицирования 1050®С 
приводит к понижению механических 
характеристик материала (см. табли
цу) .

Сплав
Без отжига смёсй

Т.wat' нос. Толщина 
слоя, мкм 'Н '

кДж/м'

I с предварительным отжигом 
при 1100®С, в течение 1 ч

^нс)с ®С т ч Толщина
слоя,
мкм

^н I 2 кДж/м

ВТ1-0 1050 4 30 500 850 4 30 900
ОТ4 1050 4 35 350 850 4 35 740
ВТ14 1050 4 40 220 850 4 40 420

Как видно из приведенных в табли
це данных, предлагаемг^гй способ си
лицирования позволяет сохранять пос
ле химико-термической обработки вы
сокие механические свойства мате
риала, в частности ударная вязкость 40 
образцов из титановых сплавов после 
предлагаемого способа силицирования 
в 1,8-2,1 раза выше, чем при силици- 
ровании без предварительного отжига 
насыщающей смеси. 45

включающий приготовление смеси, упа
ковку изделий, нагрев до температу
ры образования жидкой фазы на по
верхности обрабатывае1»их изделий и 
выдержку, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения механи
ческих характеристик изделий, смесь 
порсяиков кремния и меди предвари
тельно отжигают при 1000-1100®С в те
чение 1 ч, а силицирование осущест
вляют при 850-950°С.
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ких изделий в порошковых смесях, 
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