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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ
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(54) (57) ТЕПЛОВАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
СТАНЦИЯ, содержащая по меньшей мере 
две паротурбинные установки, в тракте кон­

денсата и питательной воды которых уста­
новлены конденсатные насосы, регенератив­
ные подогреватели с дренажными трубопро­
водами и деаэратор, а котел одной установ­
ки имеет промежуточный пароперегрева­
тель и встроенный сепаратор, подключенный 
к растопочному расширителю с трубопрово­
дами отвода воды и пара, отличающаяся 
тем, что, с целью повышения экономичнос­
ти путем утилизации тепла при пуске и вы­
работки дополнительной мощности, трубо­
проводы отвода воды и пара и промежуточ­
ный пароперегреватель дополнительно сооб­
щены с по меньшей мере одним регенера­
тивным подогревателем другой установки, 
дренажный трубопровод первого по ходу 
конденсата регенеративного подогревателя g  
которой подключен к тракту конденсата дру- ~ 
гой установки.
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Изобретение относится к теплоэнергети­
ке и может быть использовано на электри­
ческих станциях, имеющих паротурбинные 
установки с прямоточными котлами.

Известна паротурбинная установка с 
прямоточным котлом, к встроенному сепара­
тору которого подключен растопочный рас­
ширитель, сообщенный с допрлнительным 
расширителем, который подключен по пару 
к цилиндру низкого давления (ЦНД), а 
промежуточный пароперегреватель котла 
также сообщен с ЦНД [1].

Недостатком такой установки является 
сравнительно большой расход топлива на 
пуск, обусловленный утилизацией тепла в 
дополнительном расширителе при низких 
параметрах, определяемых состоянием па­
ра перед ЦНД, отсутствием возможности 
утилизации пускового тепла на ранней ста­
дии растопки котла, а также отсутствием 
связи между пускаемой и работающей ус­
тановками.

Известна, тепловая электрическая стан­
ция (ТЭС), содержащая по меньшей мере j 
две паротурбинные установки, в тракте кон-̂  
денсата и питательной воды которых уста­
новлены конденсатные насосы, регецератив- ; 
ные подогреватели с дренажными трубопро­
водами и деаэратор, а котел одной установ­
ки имеет промежуточный пароперегревателе 
и встроенный сепаратор, подключенный к 
растопочному расширителю с трубопровода­
ми отвода воды и пара [2].

Недостатком такой ТЭС является срав­
нительно большой расход топлива на пуск, 
обусловленный сбросом в конденсатор пус­
кового тепла в виде пара, охлаждающего 
промежуточный пароперегреватель, а также 
отсутствие возможности получения дополни­
тельной мощности на электростанции без 
увеличения расхода топлива до момента 
синхронизации и взятия нагрузки паротур­
бинной установкой, котел которой растап­
ливается,

Целью изобретения является повышение 
экономичности путем утилизации тепла при 
пуске и выработки дополнительной мощнос­
ти.

Указанная цель достигается тем, что в 
тепловой электрической станции, содержа­
щей по меньшей мере две паротурбинные 
установки, в тракте конденсата и питатель­
ной воды которых установлены конденсат­
ные насосы, регенеративные подогреватели 
с дренажными трубопроводами и деаэра­
тор, а котел одной установки имеет проме­
жуточный пароперегреватель и встроенный 
сепаратор, подключенный к растопочному 
расширителю с трубопроводами отвода воды 
и пара, последние и промежуточный паро­
перегреватель дополнительно сообщены с 
по меньшей мере одним регенеративным по­
догревателем другой установки, дренажный
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трубопровод первого по ходу конденсата ре­
генеративного подогревателя которой под­
ключен к тракту конденсата другой уста­
новки.

5 На чертеже представлена принципиаль­
ная схема ТЭС,

Тепловая электрическая станция содер­
жит по меньшей мере две паротурбинные 
установки 1 и 2, в трактах 3 и 4 конденса- 

Ю та и питательной воды которых установле­
ны конденсатные насосы 5 и 6, регенера­
тивные подогреватели низкого 7 и высокого 8 
давления (ПНД и ПВД) с дренажными 
трубопроводами 9, 10 и деаэратор 11. Котел 
одной паротурбинной установки 2 имеет про- 

15 межуточный пароперегреватель 12 и встроен­
ный сепаратор 13, включенный параллельно 
встроенной задвижке 14 и подключенный 
к растопочному расширителю 15 с трубо­
проводами 16 и 17 отвода воды и пара. Про- 

2о межуточный пароперегреватель 12 трубо­
проводом 18, а растопочный расширитель 15 
трубопроводами 16 и 17 отвода воды и пара 
дополнительно сообщены с по меньшей ме­
ре одним регенеративным подогревателем 8 
другой установки 1, отборы 19 пара кото- 

25 рой: подключены к регенеративным подогре- 
з вателям 7 и 8. Дренажный трубопровод 20 

первого по ходу конденсата ПНД 7 паро­
турбинной установки 1 подключен к тракту 3 
конденсата другой паротурбинной установ- 
ки 2 трубопроводом 21, на котором уста­
новлен дренажный насос 22. В тракте 3 
конденсата паротурбинной установки 2 
установлена блочная обессоливающая уста­
новка (БОУ) 23. Обе паротурбинные уста­
новки 1 и 2 имеют конденсаторы 24 и 25 

35 и могут быть подключены к прямоточному 
котлу и трубопроводами 16, 17, 18, 21 свя­
заны между собой.

Тепловая электрическая станция в пе­
риод пуска одной паротурбинной установки 2 
и работающей под нагрузкой другой паро­
турбинной установки 1 работает следующим 
образом.

На начальной стадии пуска паротурбин­
ной установки 2 вода (дренаж) и пар рас­
топочного расширителя 15 по трубопрово­
дам 16 и 17 подают в тот регенеративный 
подогреватель 8 паротурбинной установки 
1, давление греющего пара в котором нес­
колько ниже давления в растопочном расши­
рителе 15, а пар после промежуточного паро­
перегревателя 12 по трубопроводу 18 подают 
в один из регенеративных подогревателей 8 
паротурбинной установки 1. При этом проис­
ходит вытеснение греющего пара регенера­
тивных отборов 19 установки 1 теплом дре­
нажа и пара растопочного расширителя 15 
и паром после промежуточного паропере­
гревателя 12. Вытесненный пар, совершая 
работу в установке 1, вырабатывает допол­
нительную мощность. Каскадный сброс
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дренажа растопочного расширителя 15 по 
дренажным трубопроводам 9 и 10 в системе 
регенеративных подогревателей 7 и 8 обес­
печивает снижение его потенциала, опреде­
ляемого насыщением воды при давлении в 5 
нижнем по ходу пара регенеративном подо­
гревателе 7, что позволяет подать этот дре­
наж по трубопроводу 21 посредством дре­
нажного насоса 22 в тракт 3 основного кон­
денсата паротурбинной установки 2, где в 
зависимости от качества дренажа может 
быть обеспечен вывод из тракта пускаемого 
котла загрязнений или очистка конденсата 
в БОУ 23. Очищенный конденсат из БОУ 
23 конденсатным насосом 6 подается в ко­
тел. Подача конденсата непосредственно на 15 
вход БОУ 23 исключает потерю тепла в кон­

денсаторе 24 установки 1, а также упрощает 
схему отвода горячих потоков пара и воды 
в конденсатор 25 пускаемой установки 2.

Таким образом, подключение трубопро: 
водов отвода воды и пара из растопочного 
расширителя и трубопровода отвода пара 
из тракта горячего промперегрева котла 
пускаемой паротурбинной установки к реге­
неративным подогревателям работающей па­
ротурбинной установки при полной их взаи­
мозаменяемости обеспечивает утилизацию 
пускового тепла с момента пуска до взятия 
нагрузки пускаемой паротурбинной установ­
кой, что повышает экономичность при одно­
временной выработке дополнительной мощ­
ности.
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