
,S IL  1013219 A

<И11 В 24 В 11/02 _________ '_______
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР  
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

i(21) 3370685/25-08 
(22) 26.11.81 
(46) 23.04.83. Бюл. № 15 
(72) И. П. Филонов и И. И. Дьяков 
(71) Белорусский ордена Трудового 
Красного Знамени политехнический 
институт
(53) 621.933.5(088.8)
(56) 1. Авторское свидетельство СССР 
Ш 677886, кл. В 24 В 11/02, 1977.
(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
ШАРИКОВ, размещенных - в канавках меж­
ду соосно расположенными вращающим­
ся диском и прижимным элементом, вы­
полненным в виде эластичного баяло- . 
на, связанного .с источником рабочей 
среды, о т л и ч а ю щ е е с я  тем,

что, с целью повышения качества об­
работки, устройство снабжено соосно 
расположенными неподвижным внутрен­
ним стаканом с размещенными на не>4 
силовым цилиндром и гидроаккумулято- 
ром и подвижным в осевом направле­
нии наружным стаканом, в полости ко­
торого установлен эластичный баллон, 
закрепленный центральной частью.од­
ного торца, предназначенного для 
взаимодействия с шариками, на порш­
не силового цилиндра, а другим тор­
цом - на- дне наружного стакана, при 
этом внутренние полости баллона, 
неподвижного стакана и гидроаккуму­
лятора соединены между собой ■, образуя'
замкнутую
му.

гидравлическую систе-
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Изобретение относится к абразив­
ной обработке и может быть использо­
вано в подшипниковой, автотракторной, 
авиационной и других областях про­
мышленности при обработке шариков.

Известно устройство для безэлева- 5 
торной обработки шариков, выполнен­
ное в виде трех соосных дисков, два 
крайних из которых установлены с 
возможностью вращения, и на их обра­
щенных друг к другу торцовых поверх- 10 
ностях выполнены рабочие канавки для 
размещения обрабатываемых шариков, 
а средний диск выполнен в виде тор­
цового эластичного баллона, установ­
ленного с возможностью изменения 15
его размеров с- помощью среды под 
давлением [”1 J.

В данном устройстве обеспечивает­
ся повышение геометрической точности 
обрабатываемых шариков за счет ис- 20 
ключения возможности появления дина­
мических и ударных' нагрузок в процес­
се обработки, что обуславливается 
отсутствием жесткого' металлического 
контакта шариков с рабочими поверх­
ностями инструментов. Однако не 
обеспечивается вращение шариков во­
круг их осей, направленных по каса­
тельной к траектории движения цент­
ров шариков, следовательно, шарикам 
в процессе обработки не сообщается 
вращение одновременно вокруг трех 
его ортогональных осей, что сказы­
вается на качестве формообразования 

'сферической поверхности шариков и 
производительности процесса. 35

Целью изобретения является повы­
шение качества обработки.

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство для обработки 
шариков, размещенных в канавках междУ40 
соосно расположенными вращающимся:, 
диском и прижимным элементом, выпол­
ненным в виде эластичного баллона, 
связанного с источником рабочей сре­
ды, снабжено неподвижным внутренним '45 
стаканом с закрепленным на нем сило­
вым цилиндром и связанным с его внут­
ренней полостью гидроаккумулятором • 
и наружным подвижным в осевом направ­
лении стаканом, охватывающим внут- 
ренний неподвижный стакан, которые 
установлены соосно друг другу и ин­
струментам, при этом эластичный бал­
лон установлен, во внутренней полос­
ти наружного подвижного стакана так, 
что центральная часть торцовой стен- 55 
кй, контактирующая с обрабатываемы­
ми шариками, связана с поршнем сило­
вого цилиндра, а противоположная 
торцовая стенка закреплена на внут­
ренней торцовой поверхности подвиж- 60 
ного наружного стакана, причем внут­
ренние полости эластичного баллона, 
'неподвижного стакана и гидроаккуму­
лятора образуют замкнутую гидравли­
ческую систему. ' £5

На фиг. 1 представлено устройство/ 
при крайнем верхнем положении наруж­
ного подвижного стакана, осевой раз­
рез; на фиг, 2 - устройство при край­
нем нижнем положении наружного под­
вижного стакана, осевой разрез.

Обрабатываемые шарики 1, уложен­
ные в кольцевые канавки 2 дискового 
вращающегося инструмента 3, обраба­
тываются путем обкатывания: их между 
прижимным'инструментом- 4 и дисковым 
вращающимся инструментом 3.

Устройство содержит механизм дви­
жения всех опорных точек прижимного 
инструмента 4 в радиальном: направле­
нии, выполненный в виде неподвижного 
внутреннего стакана 5 с торцовой' 
поверхностью 6, установленного на 
неподвижном основании 7, и подвижно­
го в осевом направлении наружного 
стакана 8 с дном 9, площадь которого 
в 1,1-1,2 раза больше площади тор­
цовой поверхности б внутреннего ста­
кана 5. Наружный стакан 8 охватывает 
внутренний неподвижный стакан 5 и 
установлен соосно ему и инструмен­
там 3 и 4. На внутреннем неподвижном 
стакане 5 установлены силовой цилиндр 
10, шток 11 которого подпружинен 
с помощью пружины 12, и .гидроаккуму­
лятор 13, связанный с внутренней по­
лостью стакана 5. Прижимной инстру­
мент 4 выполнен в виде эластичного 
баллона и установлен во внутренней 
полости наружного подвижного стака­
на 8, при этом центральная часть 14 
торцовой стенки эластичного балло­
на 4, контактирующая с обрабатыва­
емыми шариками 1, прикреплена к што-‘ 
ку 11 силового цилиндра Ю ,  а проти­
воположная торцовая стенка эластич­
ного баллона 4 закреплена на дне 9 
стакана 8 с помощью кольца 15. Внут­
ренние полости эластичного баллона 
4, выполняющего функцию прижимного 
инструмента, неподвижного стакана 5 
и гидроаккумулятора 13 образуют^ зам­
кнутую гидравлическую систему.

Устройство работает следующим об­
разом.

Загрузка обрабатываемой партии 
шариков 1 происходит при опущенном 
вниз дисковом вращающемся Инструмен­
те 3. После чего его приподымают 
вверх до соприкосновения с эластич- 
,ным баллоном 4, выполняющим функцию 
прижимного инструмента, создают ра­
бочее усилие.

При вращении дискового инструмен­
та 3 шарики 1 обкатываются по его 
кольцевым канавкам 2 и происходит 
снятие припуска с их поверхности. 
Одновременно подается рабочая среда 
В силовой цилиндр 10, обеспечивав 
ющая движение штока 11 вверх, кото­
рый, в свою очередь, тянет за собой 
центральную часть 14 торцовой стенки 
эластичного баллона 4 во внутрь не­



3 1013219 4
подвижного стакана 5,' при этом про- ' 
тивоположные торцовые стенки эластич­
ного баллона 4 сближаются, а наруж­
ный подвижный стакан 8 опускается 
вниз, рабочая жидкость из простран­
ства между неподвижным стаканом 5 
и подвижным стаканом 8 вытесняется 
в гидроаккумулятор 13, который под­
держивает постоянство рабочего дав- 
•ления жидкости во внутренней полос­
ти эластичного баллона 4, контакти­
рующей с обрабатываемыми шариками 1, 
в радиальном направлении по отноше­
нию к дисковому вращающемуся инст­
рументу 3, что приводит к дополни­
тельному вращению шариков. При дви­
жении штока 11 вверх обеспечивается 
постоянство контакта шариков с тор­
цовой поверхностью эластичного бал­
лона 4, так как ее площадь больше 
площади противоположной торцовой 
стенки, прикрепленной к дну 9 наруж­
ного стакана 8.

При медленном выпуске рабочей 
среды из силового цилиндра 10 шток

11 выводит эластичный баллон 4 из 
внутренней полости неподвижного ста­
кана 5, при этом направление движе­
ния опорных точек эластичного бал­
лона 4 с шариками 1 меняется на про- 

5 тивоположное.
После окончания процесса обработ­

ки прекращается вращение дискового 
инструмента 3 и подача рабочей сре­
ды в силовой цилиндр 10. Наружный.

10 подвижный стакан 8 находится в край­
нем верхнем положении. После этого 
(дисковый инструмент 3 вместе с обра­
ботанными шариками 1 опускают в край- 
'нее нижнее положение и осуществляют 

15 выгрузку изделий.
Обеспечение одновременного враще­

ния каждого шарика вокруг его трех 
взаимна перпендикулярных осей* приво­
дит к качественному формообразованию 

20 сферической поверхности шарика и к 
уменьшению времени достижения требу­
емой точности обработки, а также 
к повышению интенсивности» съема при­
пуска с обрабатываемой- поверхности.
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