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1.
Изобретение относится к черной 

металлургии, в частности к цементи­
руемым инструментальным штамповым 
сталям, используемым для изготовле­
ния полутеплостойкого и холодноштам- 
пового инструмента, работающего под 
ударными нагрузками и при темпера­
турах до 500°С.

Известна сталь [1 ], содержащая, 
вес.%:

Углерод
Кремний
Марганец
Хром
Никель
Молибден
Железо

0,22-0,28 
2,1-2,9 
0,2-0,8 
11,5-13 
1,8-2,5 
0,7-1,4 

Остальное
Сталь имеет недостаточную твер­

дость и низкую износостойкость, что 
снижает эксплуатационную стойкость 
штампового инструмента.

Наиболее близкой к изобретению 
по технической сущности является

ю

15

цементуемая сталь [2], содержащая,
вес.%:

Углерод 0,15-0,17
Хром 11-13
Кремний 0,7-0,9
Молибден 0,5“0,7
Марганец 0,4-0,6
Никель 0,2-0,3
Вольфрам 0,5~0,7
Церий 0,2-0,3
Железо Остальное
Недостатком стали является низкий 

уровень твердости и износостойкости, 
что делает невозможным использование 
их для холодноштампового инструмен­
та .

Цель изобретения - повышение изно­
состойкости и механических свойств 
стали.

Эта цель достигается тем, что опи­
сываемая цементуемая сталь, содержа­
щая углерод, хром, молибден, воль­
фрам, марганец, кремний, церий и же



996504 4
лезо, дополнительно содержит титан, 
кальций и алюминий при следующем со' 
отношении компонентов, вес.?:

Углерод
Хром
Молибден
Вольфрам
Кремний
Марганец

0 , 16- 0,18 
11-13 
1-1,5 

0 ,4-0,8 
0,9-1,5 
0,2-0,5

Титан
Кальций
Алюминий
Железо

0 , 0 5 - 0 , 2
0,01-0,05
0 , 05- 0,1
Остальное

5 В качестве примесей сталь может 
содержать, вес.?: S 0,020-0,026; 
фосфор 0,018-0,032.

В высокочастотной печи емкостью 
60 кГ выплавляются стали, составы

Церий 0,04-0 1 10 которых приведены в табл. 1.
Т а б л и ц а 1

—  
Плавка,

1Р
Содержание элементов , вес.?

Г с П Мо т ч ■п ] Са ГЧ Si |мп

1 0,16 11 1 0,4 0 , 0 5 0,01 0,05 0,9 0,2 0,04 Осталь
ное

2 0,17 12,1 1,3 0 ,6 о , . ю о , о з 0,7 .0,120,4 0,7 То же

3 0,18 13 1,5 0,8 0,2 0,05' в
0,1 1,5 0,5 0,1  ̂м11-

Прото­
тип 0,38 11,8 0,60 0,60 - - - 0,750,45 0,20 .1 1-

Цементацию описываемой стали про- закалка от.температуры 975°С в соля- 
водят в карбюризаторе, содержащем, 30 ной ванне, отпуск при 200~500°С. 
мае.?: 88 древесного угля и 12 В табл. 2 приведены данные срав-
ЫаНСОз, при 1000°С в течение 4-8 ч; нительных испытаний свойств сталей.

Т а б л и ц а 2

Плавка,
IP

Продол­
житель­
ность

МПа
^ Н ’ 2 
кДж/м

Микротвердость Н0 1,962 
на расстоянии от по­
верхности , мкм

Износ 
мг/см , 
км

Твердость пос­
ле отпуска при 
температурах

цемен­
тации 50 500 |ю о о 200°С | 500°С

Т 4
~ Г 464 1 3 , 1 10092

Ш о 4
7852
Щ Ц

34о4
бою 16,2 61-62 57

2 4
И Г 412 13,9

10108
Yoi8o

7245
Н250

3203
5 9 ^ 15,7 62-63 58

3 4
н г 405 15,1 11063

11201
7146
1 $ Ш

3121
5 % П 15,4 62-63 59

Прото­
тип 4

И Г 326 5,8 9826
10020

4914
Vffi

2104
г т

20,6 60-61 50

Описываемая цементуемая сталь для 
штампового Инструмента обладает при 
оптимальном режиме цементации и тер­

мической обработки существенно более 
высоким комплексом механических и 
эксплуатационных свойств, чем извест
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ная. Экономический эффект составляет 
около 56 тыс. руб.

Формула изобретения 
Цементуемая сталь, содержащая уг- 5 

лерод, хром, молибден, вольфрам, 
марганец, кремний-; церий и железо, 
о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, 
с целью повышения износостойкости 
и механических свойств, она допол- 10 
нительно содержит титан, кальций 
и алюминий при следующем соотношении 
компонентов, весД:

Углерод 0,16-0,18
Хром 11-13 15

Молибден Т, 0-1,5
Вольфрам 0,*»-0,8
Кремний 0,9-Т,5
Марганец 0,2-0,5
Церий 0,0*1-0,10
Титан 0,05-0,20
Кальций 0,01-0,05
Алюминий 0 ,0 5 -0 , 1 0
Железо Остальное

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Авторское свидетельство СССР 
*173767, кл. С 22 С 38/*й, 1975.

2. Авторское свидетельство СССР 
530925, КЛ. С 22 С 38/Mi, 1976.
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