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МНОГОФАЗНЫМ ВЕНТИЛЬНЫМ ПРЕОБРАЗОВАТЕ­
ЛЕМ, содержащее формирователи опорных 
напряжений по числу фаз преобразова­
теля, ключи сброса опорных напряже­
ний, каждый из которых подключен к 
своему формирователю опорного напря­
жения, блок сравнения опорных напря­
жений с напряжением управления, пер­
вый вход которого соединен через дио­

ды с выходами формирователей опорных 
напряжений, а второй вход Соединен с 
источником напряжения управления,рас­
пределитель импульсов, вход которого 
соединен с выходом блока сравнения, 
генератор синхронизирующих импульсов, 
входа которого служат для подключения 
сети, о т л -и ч а ю щ е е  с я тем, 
что, с целью расширения диапазона фа­
зового управления вентилями преобра­
зователя и повьаиения надежности, оно 
снабжено триггерами по числу формиро­
вателей опорных напряжений, выхода 
которых соединены с управляющими вхо­
дами ключей сброса опорных напряже­
ний , элементами ИЛИ, входы каждого 
из которых соединены с выходами рас­
пределителя , соответствующими проти- 
;вофазным вентилям одной фазы, выход 
.каждого элемента ИЛИ соединен с пер­
вым входом триггера, соответствующего

с

; той же фазе, а вторые входа триггеров
соединены с выходами генератора син- в 
хронизирующих импульсов. w0
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Изобретение относится к преобра­

зовательной технике' и может быть ис- 
'пользовано для управления многофазным 
вентильным преобразователем.

Известно устройство одноканального 
синхронного фазового управления, в 
котором для каждого вентиля преобра- 

■'эователя формируют опорное напряжение 
;и осуществляют сравнение Всех опорных 
'напряжений на одном общем устройстве 
сравнения, с напряжением управления, 10 
формируют в моменты равенства опорных 
напряжений напряжению управления им­
пульсы управления, которое распреде-, ; 
дяют по вентилям преобразователя [ДЗ*

Однако указанное устройство харак-15 
теризуется недостаточной надежностью.; ..

Наиболее близким к предлагаемому 
•является устройство для синхронного 
фазового управления вентильными-пре­
образователями, в котором для сравнено 
ния многофазных опорных напряжений с 
направлением управления осуществляют 
поочередное подключение этих опорных' 
Напряжений к общему устройству срав­
нения , причем частота подключений 25 
Превосходит частоту питающей сети В 
|число раз , равное количеству опорных 
(Напряжений [ДЗ*
| ". Однако известное устройство харак­
теризуется ограниченным диапазоном ^  
Изменения угл:а открывания и недоста- 
‘точной надежностью работы системы. 
‘Причиной обоих недостатков является * 
отсутствие четкого формирования интер­
валов, на которых необходимо осущест­
влять сравнение опорного напряжения 35 
’и напряжения управления. '
I Цель изобретения - расширение диа­
пазона фазового управления вентилями • 
преобразователя и повышение надежнос­
ти системы, управления. 40

Поставленная цель достигается тем, 
что устройство управления снабжено 
триггерами по числу формирователей 
опорных напряжений, выхода которых 
'соединены с управляющими входами клю-45 
■чей сброса опорных напряжений, эле­
ментами ИЛИ, входы каждого Из которых 
соединены с выходами распределителя, 
соответствующими противофазным венти­
лям одной фазы, выходы•каждого эле- , 
мента ИЛИ ;с6едйнены'с первым входом 
(Триггера, соответствующего той же фа­
зе, а вторые входы триггеров соедине­
ны с выходами генератора синхронизи­
рующих импульсов.

На фиг.1 представлена функционалу 
ная схема предлагаемого устройства;
На фиг.2 - линейные диаграммы, пояс­
няющие работу устройства управления, 
где Од , Ue , Uc - фазные напряже-
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ния питающей сети; иб- опорные на­
пряжения;; U^- напряжение управле­
ния; 2 ^ , 2 ^ ,  Ze - сигналы “ка выходах 
триггеров управления; 1)д, Цс , Ug , 
.Од, Uc, *Ur' - импульсы на выходе рас­
пределителя .

60

Устройство содержит генератор 1 им­
пульсов синхронизации опорных напря­
жений, датчик 2 напряжения сети, фор­
мирователи 3-5 опорных напряжений - 
вентилей соответственно фаз А, В, С, 
ключи 6-8 сброса опорных напряжений 
вентилей соответственно фаз А, В, С, 
триггеры 9-11 управления ключами, 
сброса опорных напряжений соответст­
венно фаз А, В.— С, диоды 12-14 под­
ключения опорных напряжений к блоку • 
сравнения, соответственно фаз А, В, С, 
блок 15 сравнения опорных с напряже­
нием управления, распределитель 16 
импульсов, элементы ИЛИ 17-19 сброса 
управления соответственно фаз А,В,С.

Входы генератора импульсов 1 синх­
ронизации подключены к датчику напря­
жения сети. Выходы генератора 1 им­
пульсов синхронизаций соединены со 
вторыми входами' триггеров 9-11 управ­
ления. Выхода триггеров 9-11 соедине­
ны с управляющими входами ключей сбро­
са опорных напряжений соответственно 
6-8. Ключи 6-8 подключены к формиро­
вателям 3-4 опорных напряжений соот­
ветственно. Выходы формирователей 
3-5 опорных напряжений соединены че­
рез одинаково направленные диоды со­
ответственно 12-14 с первым входом 
блока 15 сравнения, на второй вход 
которого подается напряжение управ­
ления Uy ,. Выход блока 15 сравнения 
соединён с входом распределителя 16 
импульсов.

Устройство работает следующим об­
разом. .

При поступлении импульса синхрони­
зации с генератора 1 включается триг­
гер управления, например 9, и размы­
кает ключ сброса опорного напряжения, 
Например б формирователя 3 опорного 
напряжения. Если при этом формирова­
тель 4 опорного напряжения предыдуще­
го по порядку работы вентиля находит­
ся в рабочем состоянии, т.е. ключ 7- 
разомкнут, триггер 10 включен, то 
опорное напряжение с выхода формиро­
вателя 4 по Величине превосходит 
опорное напряжение формирователя 3. 
Диод 13 открыт и напряжением с выхо­
да формирователя 4 запираются венти- - 
ли 12 И 14. В’ момент равенства опор­
ного напряжения с формирователя 4 
напряжению управления на выходе, 
блока 15 сравнения появляется сигнал,- 
который поступает- на распределитель 
16 импульсов.

Импульс с выхода рацпределителя 
Ug через элемент ИЛИ 18 поступает на 
первый вход триггера 10 и переведет 
триггер 10 в состояние "0". На первом 
выходе триггера 10 появляется сигнал, 
который включает ключ 7 и сбрасывает 
опорное напряжение формирователя 4.
При этом опорное напряжение на выходе 
формирователя 3 становится больше по 
величине. чем опорные напряжения на



остальных формирователях. Диод 12 
открывается, а'диоды 13 и 14 закрыва­
ются. К элементу сравнения подключа­
ется опорное напряжение формировате­
ля 3. Переключения остальных тригге­
ров и включения формирователей 4 и 5 
не изменяют состояния вентилей 12-14, 
т.е. к устройству сравнения будет в 
любом случае подключено опорное на­
пряжение формирователя 3 как наиболь­
шее по величине, В момент равенства 
этого опорного напряжения напряжению 
управления импульс с выхода блока 15 
сравнения пройдет на выход распре­
делителя 16.

Интервалы подключения опорных на­
пряжений (рабочие участки опорных 
напряжений выделены жирной линией, 
Т.е, ломаная линия - напряжение на 
первом входе блока сравнения) форми­
руются с момента формирования преды­
дущего импульса управления при напи-

3

чии рабочего диапазона анодного на- , 
пряжения очередного вентиля и до мо­
мента формирования импульса управле­
ния очередного вентиля (фиг.2). Так 

. как предыдущее напряжение срабатыва- 
э ется в момент равенства е~го опорного 

напряжения напряжению управления,то 
очередное опорное напряжение подклю­
чается к блоку сравнения сразу же 
с крайнего момента, когда это опор- 
ное напряжение необходимо сравнивать; 
При этом триггер управления надежно 
удерживает формирователь опорного 
напряжения в отключенном состоянии 
до следующего рабочего диапазона >

15 анодного напряжения вентиля данной : 
фазы. При изменении напряжения управ­
ления в широком-диапазоне обеспечи- 1 
вается изменение углов открывания от 
0° до 180° в станине и динамике.

20 Применение элементов памяти для уп­
равления ключами сброса обеспечивает 
высокую надежность работы схемы.
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