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Изобретение относится к автотракторо

строению, а именно к электропневматичес- 
ким тормозным системам транспортных 
средств.

По основному авт. св. № 925715 извест
на электропневматическая тормозная систе
ма транспортного средства, содержащая 
установленные на тягаче источник давле
ния, тормозной кран, управляемый педалью 
и соединенный с тормозными камерами тяга
ча через электромагнитный клапан послед
него и с воздухораспределителем прицепа, 
подключенным к ресиверу прицепа и имею
щим управление от другого электромагнит
ного клапана, подключенного к электрон
ному блоку управления, включающему в се
бя широтно-импульсный модулятор и уст
ройство сравнения, представляющее собой 
компаратор с одним пороговым уровнем и 
сумматор, подключенный в свою очередь 
к датчикам давления в тормозных камерах 
тягача и прицепа, установленным соответст
венно на выходах электромагнитного кла
пана тягача, подключенного к электронному 
блоку управления, и воздухораспределителя 
прицепа, при этом в электромагнитном кла
пане тягача выполнены каналы, сообщаю-
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щие в одном из двух его положений тормоз
ные камеры тягача с атмосферой, а устрой
ство сравнения электронного блока управле
ния снабжено дополнительным компарато
ром со вторым пороговым уровнем и логи- 

5 ческим элементом ИЛИ, при этом выход 
сумматора подан на вход компаратора со 
вторым пороговым уровнем, выход которо
го соединен с одним входом логического 
элемента ИЛИ, другой вход которого связан 

ю с выходом компаратора с первым порого
вым уровнем, причем выход логического эле
мента ИЛИ через усилитель мощности сое
динен с электромагнитным клапаном тягача.

Недостатком электропневматической тор
мозной системы является невозможность 

15 обеспечения синхронного торможения зве
ньев транспортного средства при числе 
звеньев больше двух, что ухудшает устой
чивость транспортного средства.

Причина заключается в том, что логи- 
20 ческие условия для синхронизации работы 

тягача и прицепа отличаются от логических 
условий, необходимых для синхронизации 
двух соседних прицепов.

Цель изобретения — повышение устой
чивости при торможении путем синхрониза-
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иии торможения звеньев прицепного состава 
транспортного средства с различными дли
нами исполнительных магистралей тормоз
ных приводов прицепов независимо от их 
количества.

Для достижения поставленной цели в сис
теме электронный блок управления снаб
жен дополнительными каналами, число ко
торых на единицу меньше числа звеньев, с 
логическими элементами И, входы каждого 
из которых соединены с выходом широтно
импульсного модулятора и с выходами уст
ройств сравнения, причем выход широтно
импульсного модулятора через усилитель 
мощности подключен к электромагнитному 
клапану последнего прицепа, а выходы ло
гических элементов И соединены через уси
лители мощности с соответствующими элект
ромагнитными клапанами остальных при
цепов.

На чертеже изображена функциональ
ная схема электропневматической тормоз
ной системы транспортного средства для 
двухзвенного прицепного состава.

Электропневматическая тормозная сис
тема транспортного средства содержит уста
новленные на тягаче источник 1 давления, 
тормозной кран 2, управляемый педалью 3 
и соединенный с тормозными камерами 4 
тягача через электромагнитный клапан 5 
последнего. Кроме того, тормозной кран 2 
соединен с воздухораспределителями 6 и 7 
прицепов, которые связаны с ресиверами 8 
и 9 и е тормозными камерами 10 и 11 пер
вого и второго прицепов соответственно. Дат
чик 12 перемещения тормозной педали сое
динен с входом широтно-импульсного моду
лятора 13, выход которого через усили
тель 14 мощности подан на вход электромаг
нитного клапана 15 последнего (второго) 
прицепа, который в свою очередь связан с 
надпоршневой полостью воздухораспредели
теля 7, и на один из входов логического 
элемента 16. Другой вход логического эле
мента соединен с выходом устройства срав
нении 17, входы которого связаны с датчи
ками 18 и 19 давления в тормозных камерах 
последнего и предыдущего прицепов соот
ветственно. Выход логического элемента 16 
через усилитель 20 мощности соединен с 
входом электромагнитного клапана 21 пер
вого прицепа, связанного, в свою очередь, 
с надпоршневой полостью воздухораспреде
лителя 6. Кроме этого на вход электромаг
нитного клапана 5 тягача подан выход уст
ройства сравнения 22, входы которого сое
динены с датчиками 23 и 19 давления в 
тормозных камерах тягача и первого при
цепа, соответственно.

Тормозная система работает следующим 
образом.

При нажатии на тормозную педаль 3 тор
мозной кран 2 сообщает источник 1 давле
ния с тормозными камерами 4 тягача и ма
гистраль управления воздухораспределите

лей 6 и 7 прицепов с атмосферой. Одновре
менно контактами включателя стоп-сигнала 
(не показано) осуществляется включение 
электронного блока. Датчик 12 вырабатыва
ет аналоговый электрический сигнал, про
порциональный перемещению педали 3, пре
образованный широтно-импульсным моду
лятором 13 в серию импульсов с переменной 
длительностью, через усилитель 14 мощ
ности поступает на электромагнитный кла
пан 15 последнего прицепа. Электромагнит
ные клапаны 15 и 21 имеют два положения: 
когда на их входах импульса нет, они соеди
няют надпоршневые полости воздухораспре
делителей 7 и 6 с атмосферой; когда на их 
входы приходит очередной импульс, элект
ромагнитные клапаны 15 и 21 соединяют 
вышеуказанные полости с ресиверами для 
прицепов. При этом в тормозных камерах 11 
и 10 прицепов возрастание давления проис
ходит пропорционально перемещению тор
мозной педали 3 в циклическом режиме. В 
то же время устройство 17 сравнения со
поставляет значения сигналов от датчи
ков 19 и 18 первого и второго прицепов и, 
вырабатываемый сигнал рассогласования 
посылает на один вход логического эле
мента 16, на другой вход которого поступа
ет серия импульсов с выхода широтно-им
пульсного модулятора 13. Если давление в 
тормозных камерах 11 последнего прицепа 
больше давления в тормозных камерах 10 
первого прицепа на величину, меньше за
данной, то логический элемент 16 запрещает 
подачу импульсов, формируемых широтно
импульсным модулятором 13, на электро
магнитный клапан 21 первого прицепа и его 
торможение будет происходить как обычно, 
т.е. пока давление воздуха в управляющей 
магистрали не начнет снижаться, тормоз
ные камеры 10 первого прицепа будут сое
динены с атмосферой. Если давление в тор
мозных камерах 10 первого прицепа меньше 
давления в тормозных камерах 11 последне
го прицепа на величину, больше заданной, 
то логический элемент 16 разрешит пода
чу импульсов с выхода широтно-импульсно
го модулятора 13 на электромагнитный кла
пан 21 первого прицепа. При этом в тор
мозные камеры 10 будет поступать сжатый 
воздух из ресивера 8.

Таким образом, можно регулировать 
сдвиг во времени между начальным момен
том торможения второго прицепа и следую
щим за ним начальным моментом торможе
ния первого прицепа, меняя заданную по
роговую величину. Если заданная пороговая 
величина равна нулю, вышеуказанный сдвиг 
во времени также равен нулю, т.е. проис
ходит одновременное торможение первого и 
второго прицепов. Далее синхронизация 
процесса торможения трактора с первого 
прицепа происходит следующим образом: 
величины давлений в тормозных камерах 4 
тягача и 10 первого прицепа, преобразован
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ные датчиками 23 и 19 в аналоговые элект
рические сигналы, сравниваются в устрой
стве сравнения 22 электронного блока. 
Последнее вырабатывает сигнал рассогла
сования в виде импульсов напряжения пря
моугольной формы, которые поступают на 5 
электромагнитный клапан 5 тягача. Давле
ние на выходе последнего, а значит и в тор
мозных камерах 4 тягача, регулируется в 
зависимости от заданного давления в тор
мозных камерах прицепа. Если разность дав
лений превышает заданное пороговое зна- 10 
чение, то на выходе устройства 22 сравне
ния формируется логическая единица. Если 
эта разность меньше заданного порогового 
значения, то формируется логический нуль.
При поступлении очередного импульса на 15 
вход электромагнитного клапана 5 (что 
соответствует в этом случае логической 
единице) последний соединяет магистраль 
управления тормозными камерами 4 тягача 
с атмосферой. Если импульса нет (что соот
ветствует логическому нулю), то магистраль 20 
через электромагнитный клапан 5 и тормоз
ной кран 2 соединяется с источником 1 дав
ления. При оттормаживании, т.е. при отпус
кании педали 3, тормозной кран 2 соединяет 
исполнительную магистраль и тормозные 25 
камеры 4 тягача с атмосферой, а управляю
щие магистрали прицепов с источником 1 
давления. В результате исполнительные ма
гистрали прицепов, а следовательно и их 
тормозные камеры соединяются с атмосфе
рой. Одновременно при отпускании тормоз- 30 
ной педали электрический аналоговый сиг
нал от датчика 12 перемещения педали 
уменьшается и на выходе широтно-импульс
ного модулятора 13 формируется серия им
пульсов, длительность которых уменьшается 
пропорционально изменению электрического 35
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сигнала от датчика 12. значит и давление 
в тормозных камерах 11 прицепа также 
уменьшается.

Таким образом, с помощью электронно
го блока управления тормозным приводом 
многозвенного транспортного средства мож
но повысить его быстродействие и обеспе
чить опережающее торможение каждого пос
ледующего звена по отношению к предыду
щему. Это приведет к появлению усилий 
растяжения в тягово-сцепных устройствах 
между звеньями, что будет способствовать 
повышению устойчивости движения транс
портного средства при торможени.
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Формула изобретения

Электропневматическая тормозная систе
ма транспортного средства по авт. св. 
№ 925715, отличающаяся тем, что, с целью 
повышения устойчивости при торможении 
путем синхронизации торможения звеньев 
прицепного состава транспортного средства 
с различными длинами исполнительных ма
гистралей тормозных приводов прицепов 
независимо от их количества, электронный 
блок управления снабжен дополнительными 
каналами, число которых на единицу меньше 
числа звеньев, с логическими элементами И, 
входы каждого из которых соединены с вы
ходом широтно-импульсного модулятора и 
с выходами устройств сравнения, причем 
выход широтно-импульсного модулятора 
через усилитель мощности подключен к элект
ромагнитному клапану последнего прицепа, 
а выходы логических элементов И соединены 
через усилители мощности с соответствую
щими электромагнитными клапанами осталь
ных прицепов.
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