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Изобретение относится к металлургии, 

а именно к составам высокопрочных чугу- 
нов, и может быть использовано при про
изводстве ответственных машиностроитель
ных отливок и нагруженных деталей ав
томобилей и тракторов.

Известны высокопрочные чугуны, со
держащие углерод, кремний, марганец, 
алюминий и другие легирующие элементы 
(медь, молибден, хром,никель).

.Указанные чугуны имеют сложный хи
мический состав, достаточно высокие ме
ханические свойства при низком содержа
нии серы в исходном расплаве. Однако 
свойства их нестабильны при более вы
соких концентрациях серы (свыше 0 ,02% ). 
Кроме того, эти чугуны имеют высокую 
склонность к отбелу.

Наиболее близким к предлагаемому 
является высокопрочный чугун Г 1 ]  , со
держащий, вес. %:

Углерод 3 ,0  — 4 ,5
Кремний 0 ,5  -  1,8

Марганец
Магний
Алюминий
Железо

0,1 -  0,6 
0 ,03  -  0 ,1  

0 . 5 -  0 ,9  
Остальное

Известный чугун обладает высокой 
окалиностойкостью и за счет содержания 
в нем магния обеспечивает получение ша
ровидной формы графита в отливках при 
содержании серы в исходном сплаве не 
более 0,02% . При больших концентрациях 
серы для сфероидизации графита увеличи
вают содержание магния до 0 ,1%. Однако 
и при этом полностью не достигается ша
ровидная форма графита, и чугун имеет 
недостаточную прочность, и особенно плас
тичность. Наблюдается также нестабиль
ность свойств в отливках вследствие по
явления в них плен. Пониженная 
концентрация кремния не обеспечи
вает получение отливок сечением до 
10  мм без структурно-свободного 
цементита, что ухудшает обрабатывае
мость отливок.
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Цепь изобретения -  повышение механи

ческих свойств чугуна и снижение склон
ности его к отбелу.

Указанная цель достигается тем, что 
чугун, содержащий углерод, кремний, 5
марганец, магний, алюминий и железо, до
полнительно содержит церий при следую
щем соотношении ингредиентов, вес. %:

Углерод 3 ,2  -  3 ,6
Кремний 1,9 -  2,2
Марганец 0,2  -  0 ,4
Магний- 0 ,03  -  0 ,07
Алюминий 0,5  -  1,0.
Церий 0 ,0 1  -  0 ,05
Железо . Остальное
Примеси:
Сера До 0 ,06
Хром До 0 ,1  ,
Введение в состав чугуна церия в ко-

пичестве 0 ,0 1  -  0,05%  способствует, полу-10 
чению правильной шаровидной формы графи
та в отливках при значительных колеба
ниях вредной примеси серы в исходном 
расплаве до 0,06%. Нижний предел содер
жания церия (О ;01%) обусловлен необходи-' 25 
мостью получения шаровидной формы гра-, 
фита в отливках, верхний (0 ,0 5 % ) -  ухуд
шением при больших концентрациях церия 
формы графита (эффект "перемодифиниро- 
вания"). Увеличение концентрации кремния 30 
(.1,9 -  2,2%) способствует кристаллизации 
сплава по стабильной диаграмме состояния 
без структурно-свободного цементита. Ниж
ний предел по кремнию (1 ,9 % ) обусловлен 
требованиями уменьшения склонности к 35 
отбелу в отливках, верхний ( 2 ,2%) -  ухуд
шением пластичности сплава вследствие 
образования легированного феррита.

Алюминий при концентрациях 0 ,5 - 1 ,0  
способствует повышению прочности чугу
на. Углерод (3 ,2  — 3,6% ) и марганец 
(0 ,2  — 0,4%) обеспечивают хорошие ли—, 
тейные и механические свойства. Магний 
в пределах 0 ,03  -  0,07%  приводит к 
кристаллизации графита в шаровидной форм 
- Структура предлагаемого чугуна имеет 
феррито—перлитную металлическую матри- 

и шаровидные включения графита.
В качестве шихты используют возврат 

литейного производства, ферросплавы мару- 
ганца, магния, алюминия и церия.

Содержание примесей серы составляет 
0,05%, хрома 0,09%. После перегрева 
до 1420°С  чугун модифицируют в ковше 
магнием, церием и алюминием с помощью 
соответствующих ферросплавов.

Для исследования свойств сплавов за
ливают, отливки с толщиной стенки 30  мм 
и пробы на отбел со сквозной щелью, ус
тановленные на стальную плйту.

В таблице приведены составы извест
ного и предлагаемого чугунов и их свой
ства.

Как видно из таблицы, предлагаемый 
сплав обеспечивает более высокие меха
нические свойства в отливках при содер- 

(жании серы в исходном расплаве на уров
не 0 ,0 2  -  0,06%. При этом он имеет 
меньшую склонность к отбелу в тонких 
сечениях отливок.

Приготовление предлагаемого сплава 
может включать в себя плавку в кислой 
энергопечи, либо дуплекс-процесс вагран
ка -  электропечь с последующим модифи

Г —

Чугун
Содержание элементов, вес. % Механические свойства

С Si АЕ Се
кге/п
/мм

НВ сА% Отбел,
мм

Извест
ный 3 ,7 5 1,15 0 ,3 5 0 ,0 65 0 ,7 50 220 2 20
Предла
гаемый

1 3 ,2 1,9 0,2 0 ,03 0 ,5 0,01 61 200 3 7

2 3 ,4 2 ,0 5 0,3 0 ,75 0,75 0 ,03 60 190 3 5

3 3 ,6 2,2 0 ,4 0 ,07 1,0 0 ,0 5 58- 180 4 3

цированием и легированием церием и алю
минием.

Предлагаемый чугун может быть ис
пользован для изготовления нагруженных 
деталей тракторов и автомобилей, а также

сельскохозяйственных машин.Ожидаемый 
55 экономический эффект (рассчитанный на 
. примере изготовления дисков кольчато- 

шпорового катка) составляет свыше 
200 тыс. руб. в год.
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Ф о р м у л а  и з о б р / е т е н и я  

Высокопрочный чугун, содержащий у г 
лерод, кремний, марганец, магний, алюми
ний и железо, о т л и ч а ю ш и й с я  
тем, что, с целью повышения механичес- '5 
ких свойств и снижения склонности к от- 
белу, он дополнительно содержит церий 
при следующем соотношении ингредиентов, 
вес. %:

Углерод 3 ,2  -  3 ,6  »0
Кремний 1,9 -  2,2

Марганец
Магний
Алюминий
Церий
Железо

0,2 -  0 ,4  
0 ,0 3  -  0 ,0 7  

0 .5  -  1,0 
0 ,0 1  -  0 ,05  

Остальное
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