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(5*4) (57) устройство для управления
ОДНОФАЗНО-ОДНОФАЗНЫМ ТИРИСТОРНЫМ ЦИК
ЛОКОНВЕРТЕРОМ, содержащее формирова
тель высокой частоты, формирователь 
низкой частоты, состоящий из счетчи
ка с регулируемым коэффициентом пе
ресчета и задатчика частоты в виде 
десятично-двоичного шифратора, выход 
формирователя низкой частоты соеди
нен с первыми входами четырех эле

ментов И, а выходы элементов И через 
соответствующие усилители соедине
ны с выводами для подключения К ти
ристорам, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью улучшения качест
ва выходного напряжения циклоконвер
тера путем исключения постоянной и 
субгармонической составляющих, оно 
снабжено фазосмещающим блоком и дат
чиком состояния вентилей, причем вы
ход датчика состояния вентилей сое
динен с вторыми входами элементов И, 
а входа датчика состояния вентилей - 
с входами формирователя высокой.час
тоты и выводом для подключения к на
грузке циклоконвертера, выход фазо
смещающего блока соединен с третьи
ми входами элементов И, выход форми
рователя высокой частоты соединен с 
первым входом фазосмещающего блока 
и входом формирователя низкой час
тоты, входы формирователя высокой 
частоты и вторые входы фазосмещающе
го блока соединены с выводами для 
подключения к питающей сети.
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Изобретение относится к преобра

зовательной технике и преднаэначе- 
. но для использования в, качестве ис
точника переменного напряжения регу
лируемой частоты при питании демаг- 5 
нетизатора. .

Известно устройство для управле
ния тиристорным циклоконвертером, 
содержащее формирователь низкой час
тота, усилители f.1] • * Ю

Недостатком этого устройства яв
ляется наличие постоянной составляю
щей в Выходном напряжении циклокон
вертера .

Наиболее близким по технической |5 
сущности" к изобретению является уст
ройство управления преобразователем 
частоты с непосредственной связью,| 
содержащее формирователь Высокой час
тоты, формирователь низкой частоты, 20 
состоящий из счетчика с регулируемым 
коэффициентом пересчета и задатчика 
частоты в виде двоично-десятичного 
шифратора, выход формирователя низ
кой частоты соединен с первыми входа-25 
ми четырех элементов И, выходы кото
рых через усилители соединены с вы
водами для подключения к тиристорам' 
циклоконвертера Х З  •

30Однако и это устройство не позво
ляет полностью исключить постоянную 
и субгармоническую составляющие в 
выходном напряжении циклоконверте
ра, что снижает качество этого на- 35пряжения. ■

Целью изобретения является по
вышение качества выходного напряже
ния циклоконвертера.

Поставленная цель достигается тем 40 
что устройство снабжено фазосмещаю
щим блоком и датчиком состояния вен
тилей , причем выход датчика состоя- , 
ния вентилей соединен с вторыми вхо
дами элементов И* а выходы датчика 45 
состояния вентилей - с входами фор
мирователя высокой частоты и выво
дом для подключения к питающей Сети 
и нагрузке циклоконвертера, выход 
фазосмещающего блока соединен с 50
третьими входами элементов И, выход 
формирователя высокой частота соеди
нен с первым входом фазосмещающего 
блока и входом формирователя низкой 
частота, входы формирователя высокой 55 
частоты и вторые входы фазосмещающе
го блока соединены с выводами для ' 
подключения к питающей сети.

На фиг. } приведена функциональ
ная схема устройства; на фиг. 2 и 
3 — диаграммы, поясняющие его работу..

Устройство, управляющее тиристо
рами 1-8 циклоконвертера, питающего 
активно-индуктивную нагрузку .9 , со
держит формирователь 10 высокой час
тоты и фазосмещающий блок 11, форма- , 
рователь 12 низкой частоты, состоя
щий из счетчика с регулируемым коэф
фициентом пересчета и задатчика час
тоты, выполненного в виде десятично
двоичного диодного шифратора, датчик 
13 состояния вентилей 14— 17 и усили
тели 18—2I.

Устройство работает следующим об
разом.

На.формирователь 10 подается пи
тающее сетевое напряжение, из кото
рого формируются синхроимпульсы, не
обходимые для работы устройства. ' 
Синхроимпульсы поступают с формирова
теля 10 на блок 1j и формирователь 
12, блок 1 1 формирует, выпрямительные 
и инверторные импульсы управления, 
синхронизированные с сетью. Формиро
ватель 12, состоящий из счетчика с 
регулируемым коэффициентом пересчета 
и задатчика частота, формирует сиг
нал, отношение периода которого к 
периоду питающей сети определяется 
по формуле 3 =2п , где п=1, 2, 3 . . .. 
Датчик 13 предназначен для осуществ- 
ления раздельного управления встреч
но-параллельными группами тиристо
ров 1-8, для чего на вход датчика 13 
подается напряжение с нагрузки 9. По 
величине падения.напряжения на ти
ристорах в открытом и закрытом сос
тоянии датчик 13 получает информацию 
о наличии тока в нагрузке и формил 
рует сигнал на переключение тиристор
ных групп. Распределение управляющих 
импульсов по тиристорам производится 
элементами 14-17, выходные сигналы 
которых усиливаются усилителями 18-21 
.и поступают на соответствующие тирис
торы.

В формирователе низкой частоты, 
имеется счетчик с регулируемым коэф
фициентом пересчета.

Для того, чтобы соотношение пе
риода сигнала' формирователя к перио
ду питающей сети определялось по фор
муле -Э =2п, где п=»1, 2, 3,.., необ
ходимо, чтобы счетчик имел четный 
'коэффициент деления.
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На фиг. 2 показано искажение по 

амплитуде синхронизированного напря
жения исинк .Это приводит к формиро
ванию разных по фазе, но одинаковых 
.по длительности импульсов сброса UCg 5 
на выходе формирователя 10 и к ис
кажению пилообразного опорного на
пряжения Uon в блоке 11, которое 
предназначено для формирования уп
равляющих импульсов UT( и для )0 
тиристоров. На фиг. 2 видно, что та
кого рода искажение синхронизирован
ного напряжения влияет на фазу пт- .
пирающих импульсов UT1 и (J т2 и при- • 
водит к различным по форме пульсам 15 
напряжения, из которых формируется 
выходное напряжение UJ . Однако, зто 
не вызывает появления постоянной сос
тавляющей в кривой выходного напря
жения , так как положительная и отриг 
дательная полуволил выходного напря
жения содержат четное число импуль
сов питающего напряжения и искажение 
в положительной полуволне полностью 
повторяется в отрицательной полу
волне выходного напряжения.

На фиг. 3 показано искажение по 
форме положительной и отрицательной 
полуволн синхронизированного напряже-
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ния U синх• Это может привести к фор
мированию разных по длительности им
пульсов сброса Uc6 к несимметрии - ч 
опорного напряжения U 00 . Фазы углов 
отпирания тиристоров сС и ОС* равны.
Но импульсы напряжения, ■ из которых 
формируется выходное напряжение,, 
различны по форме. Тем не менее, дан
ное устройство для управления цикло
конвертером, которое формирует по
ложительную и отрицательную полувол- 
ны выходного напряжения из четного 
числа пульсов питающего напряжения, 
исключает постоянную составляющую, 
так как положительная полуволна пол
ностью повторяет отрицательную по
луволну и, поэтому, кривая выходно
го напряжения симметрична.

20 Таким образом, устройство для уп-, 
равления преобразователем позволяет 
формировать положительную и отрица- . 
тельную полувдлну выходного напряже-. 
;ния из четного числа -пульсов, что •

2* дает возможность получить выходное 
напряжение без постоянной состав- ■ 
ляющей, что необходимо для высоко
качественного питания, нагрузки цик
локонвертера.
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