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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

О ПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(22) 15.12.81 
(21) 3365794/27-11 
(46) 15.04.83. Бюл. № 14 
(72) Н. В. Прохоров, Е. Н. Козлов, В. М. Яц- 
ковский, А. Т. Скойбеда и А. А. Шавель 
(71) Белорусский ордена Трудового Красно
го Знамени политехнический институт и Мин
ский тракторный завод им. В. И. Ленина.
(53) 629.113-587(088.8)
(56) 1. Авторское свидетельство СССР 
№ 350684, кл. В 60 К 17/20, 1972.

2. Авторское свидетельство СССР 
№ 384702, кл. В 60 К 17/20, 1973 (прототип).
(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ БЛОКИРОВ
КИ ДИФФЕРЕНЦИАЛА ВЕДУЩЕГО МОС
ТА ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, содер
жащее блокирующую дифференциал фрик
ционную муфту с гидроцилиндром ее управ
ления, связанным с источником давления 
через гидрораспределитель с электромаг
нитом, вход катушки которого соединен с 
отрицательной клеммой аккумуляторной ба

тареи, реле блокировки стартера, соединен
ное с клеммой генератора, переключатель 
состояния блокировки дифференциала, свя
занный с датчиком угла поворота управля
емых колес с механизмом поворота, имею
щим поршень со штоком, отличающееся тем, 
что, с целью повышения устойчивости дви
жения при выбеге транспортного средства, 
оно снабжено реле с переключающимися 
контактами, индукционная катушка кото
рого соединена с клеммой генератора, под
ключенной через реле блокировки стартера 
к отрицательной клемме аккумуляторной ба
тареи, и переключателем состояния блоки
ровки дифференциала, а переключающиеся 
контакты реле соединены с положительной 
клеммой аккумуляторной батареи и выхо
дом катушки электромагнита гидрораспре
делителя, при этом датчик угла поворота 
связан со штоком поршня механизма по
ворота и содержит концевой выключатель, 
направляющую и толкатель.
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Изобретение относится к транспортным 
средствам, преимущестсвенно тракторам и 
автомобилям.

Известно устройство для блокировки диф
ференциала ведущего моста колесного трак
тора, содержащее блокирующую дифферен
циал фрикционную муфту, гидроцилиндр уп
равления муфтой и распределитель, выпол
ненный в виде золотника, соединенного с 
кнопкой ручного управления и с толкате
лем, взаимодействующим с кулачком, свя
занным шестеренной передачей с рулевым 
валом трактора [1].

Недостатком известного устройства яв
ляется то. что золотник имеет кнопочный 
ручной привод, что затрудняет дистанцион
ное управление блокировкой дифференциа
ла.

Наиболее близким к предлагаемому яв
ляется устройство для блокировки дифферен
циала ведущего моста транспортного сред
ства, содержащее блокирующую дифферен
циал фрикционную муфту с гидроцилиндром 
ее управления, связанным с источником дав
ления через гидрораспределитель с электро
магнитом. вход катушки которого соединен 
с отрицательной клеммой аккумуляторной 
батареи, реле блокировки стартера, соеди
ненное с клеммой генератора, переключа
тель состояния блокировки дифференциала, 
связанный с датчиком угла поворота уп
равляемых колес с механизмом поворота, 
имеющим поршень со штоком [2] .

Недостатком известного устройства яв
ляется то, что при выбеге транспортной ма
шины (движение со склона и т. п.). когда 
целесообразно, с целью экономии расхода 
'юрючего, отключить двигатель, дифферен
циал ведущего моста может быть в блоки
рованном состоянии. В этом случае при на
личии разности в радиусах качения колес 
моста и движении по жесткой дороге коле
со большего диаметра катится без сколь
жения, и на нем появляется касательная 
сила тяги, а колесо меньшего диаметра сколь
зит и на нем появляется отрицательная тор
мозная сила. Таким образом, на транспорт
ное средство действует разворачивающий мо
мент, ухудшающий устойчивость прямоли
нейного движения. Кроме того,катушка элек
тромагнита золотника, переключатель сос
тояния блокировки, датчик угла поворота 
и источник энергии (аккумулятор) соедине
ны последовательно. При этом весь ток, по
требляемый катушкой (например, электро
магниты типа PC,изготавливаемые автотрак
торной промышленностью для управления 
гидравлическими клапанами потребляют 
ток 2а) проходит через контакты переключа
теля и датчика, которые должны быть подо
браны для такого тока, что естественно уве
личивает их габариты. Одновременно чем 
выше ток, проходящий через переключате
ли, тем больше искрообразование и связан
ное с ним обгорание и окисление контактов,

Все это снижает надежность работы магист
рали управления.

Следует отметить, что датчик угла пово
рота управляемых колес выполнен в виде 
скольящих друг по другу контактов, обеспе
чивающих питание электромагнита при по
вороте колес на угол в заданных пределах 
и обесточивающих его при повороте колес 
на угол больше заданного. Обеспечение на
дежного контакта при такой конструкции 
датчика (непрерывное скольжение контак
тов друг относительно друга) затруднено.

Кроме того, магистраль управления и 
электромагнит запитаны от аккумуляторов, 
что при положении переключателя (авто
матическая блокировка дифференциала) и 
не работающем двигателем приведет к раз
рядке аккумуляторов током потребляемым 
электромагнитом. В результате этого снижа
ется надежность технической готовности 
транспортного средства.

Цель изобретения — повышение устой
чивости движения при выбеге транспортно
го средства.

Поставленная цель достигается тем, что 
устройство блокировки дифференциала ве
дущего моста транспортного средства, со
держащее блокирующую дифференциал 
фрикционную муфту с гидроцилиндром ее 
управления, связанным с источником дав
ления через гидрораспределитель с элек
тромагнитом, вход катушки которого соеди
нен с отрицательной клеммой аккумулятор
ной батареи, реле блокировки стартера, сое
диненное с клеммой генератора, переклю
чатель состояния блокировки дифференци
ала, связанный с датчиком угла поворота уп
равляемых колес с механизмом поворота, 
снабжено реле с переключающимися кон
тактами, индукционная катушка которого 
соединена с клеммой генератора, подклю
ченной через реле блокировки стартера к 
отрицательной клемме аккумуляторной ба- 
тери, и переключателем состояния блоки
ровки дифференциала, а переключающие 
контакты реле соединены с положительной 
клеммой аккумуляторной батареи и выхо
дом катушки электромагнита гидрораспре
делителя, при этом датчик угла поворота 
связан со штоком поршня механизма пово
рота и содержит концевой включатель, на
правляющую и толкатель.

На фиг. 1 изображена схема устройства 
для блокировки дифференциала ведущего 
моста; на фиг. 2 — вариант выполнения 
интегрального регулятора напряжений.

Транспортное средство содержит двига
тель (не показан), который связан с кор
пусом дифференциала 1. Корпус дифферен
циала и полуосевая шестерня 2 дополнитель
но связаны между собой управляемой фрик
ционной муфтой 3, которая управляется гид
роцилиндром 4, который через гидрораспре
делитель 5 связан с источником давления 6
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(силовая гидромагистраль). Гидрораспреде
литель 5 управляется электромагнитом, ка
тушка 7 которого соединена с минусом (-) 
аккумуляторной батареи и клеммой 8 мало 
габаритного реле. Вторая клемма 9 реле 
связана с ( + ) аккумуляторной батареи. Ин- $ 
аукционная катушка 10 реле связана с пе
реключателем 1 1 состояния блокировки диф
ференциала. Ток, потребляемый катушкой 
реле, не превышает 0,16А.

Переключатель 11 имеет три положения: 
нейтральное (фиксированное), как показано 'О 
на фиг. 1, при этом блокировка дифферен
циала отключена, положение А (фиксиро
ванное), при этом состоянии блокировки диф
ференциала (включена — выключена) зави
сит от угла поворота управляемых колес, 
положение Б (не фиксированное), при этом ’5 
блокировка принудительно включена.

Контакт 12 переключателя 11 связан с 
клеммой 13 концевого выключателя 14, ко
торый через толкатель 15, двигающийся в 
направляющих 16, соединен со штоком 17 20 
поршня механизма поворота (не показано) 
управляемых колес транспортной машины. 
Клемма 18 концевого выключателя соеди
нена с (-) аккумуляторной батареи. Индук
ционная катушка 10 также соединена с клем
мой Д  генератора. Клемма Д через реле 25 
блокировки стертера связана (с-) аккумуля
торной батареи, и через обмотку возбужде
ния ОВ соединена с клеммой 111 интеграль
ного регулятора напряжения 19 (фиг. 2), 
клемма В которого соединена с клеммой В 
генератора. Клеммы D и В генератора сое- 30 
динены между собой через выпрямитель об
мотки возбуждения, состоящий из трех крем
ниевых вентилей типа ВА, выпрямительный 
блок, собранный по 3-х фазной мостовой 
схеме на вентилях типа ВА и обмотки фаз 35 
ОФ ротора генератора.

Система управления блокировки диффе
ренциала ведущего моста работает следую
щим образом.

При неработающем двигателе ротор ге- 40 
нератора не вращается и поэтому в цепи:

(-) аккумуляторной батареи, концевой вы
ключатель 14, переключатель 11, индукцион
ная катушка 10, клемма Д  генератора, неза
висимо от положения выключателя 14 и 
переключателя 11. ток отсутствует. При 
этом клеммы 8 и 9 малогабаритного пере
ключателя разомкнуты, катушка обесточе
на и золотник 5 соединяет собой силовой 
гидроцилиндр 4 со сливом. Блокировка от
ключена, аккумуляторы не разряжаются. 
При работающем двигателем вращается ро
тор генератора и на клемме Д  генератора 
накапливается положительный потенциал 
При положении переключателя II (фиг. 1), 
гок в катушке 10 отсутствует — блокиров
ка дифференциала выключена. При поло
жении Б переключателя 11, через катушку 
10 протекает ток, клеммы 8 и 9 замкнуты, 
гидроцилиндр 4 соединен с источником дав
ления 6 - блокировка дифференциала вклю
чена. При положении А переключателя 1 1 
наличие тока в катушке 10 зависит от сос
тоя ни концевого выключателя 14. При пря
молинейном движении транспортного сред
ства или поворота управляемых колес до 
определенного угла оС (например ы. = 14°) 
толкатель 15 находится во впадине штока 
17. При этом клеммы 18 и 13 замкнуты и 
в катушке 10 протекает ток. Клеммы 8 и 9 
замкнуты, гидроцилиндр 4 связан с источ
ником давления — блокировка дифферен
циала включена. При повороте управляе
мых колес на угол больший <*- выключатель 
14 под действием толкателя 15 разомкнет 
клеммы 18 и 13. Ток в катушке 10 исчеза
ет и клеммы 8 и 9 размыкаются. Золотник 
6 иод действием пружины возвращается в 
исходное положение — блокировка выклю
чена.

Таким образом, предложенная систе
ма управления блокировкой дифференциа
ла обеспечивает необходимое управление 
дифференциалом и обладает повышенной 
надежностью своей работы благодаря ма
лой величине тока в магистрали управле
ния при неработающем двигателе тран
спортного средства.
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