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(5 4 ) (5 7 ) УСИЛИТЕЛЬ С РЕГУЛИРУЕ
М А  КОЭФФИЦИЕНТОМ УСИЛЕНИЯ, 
содержащий усилительный транзистор, 
вклірченный по схеме с ойиим эмиттером, 
в цепи эмиттера которого включена па

раллельная RC-цепь, Лервый регулируемый 
транзистор, включенный по схеме с об
щим эмиттером, эмиттер которого под
ключен к эмиттеру усилительного тран- 
аистрра, база является управляющим 
входом, второй регулируемый транзио- 
тор, первый й второй конденсаторы, под
ключенные соответственно к коллекторам 
усилительного и первого регулируемого 
транзисторов, колпекто[Х4 всех транзисто
ров подключены к источнику питания че
рез соответствующие нагрузки, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что, с  целью уве
личения цйапаасша регулирования, проме
жуток коллектор-база "второго регулиру
емого транзистора включен между конден
саторами, эмиттер подсоединен к эмит
теру усилительного транзистора, а между 
базами усипителЕщсич) и второго регули| 
мого транзисторов включен Т-образный RC- 
4«пьтр.
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Изобретение отаосится к электро- и 
рациотехнике и может быть использовано 
в усилительных трактах электрических 
приборов и аппаратов.

Известен усилитель с регулируемым 5 
коэффициентом усиленияj содержащий ре
гулируемый транзистор с  нагрузкой 
HRC-^HHbTpoM в коллекторной цепи, к 
входу которого подключен выход диодно
го рогупируемого делителя, управляющий 
вход которого подключен к упомянуто
му RC «фильтру, вход делителя является 
входом усилителя С1 3 •

Однако этот усилитель обладает высо
кой глубиной регулирования при малой • *5
мощности потребления от источника АРУ, 
однако использование для управления 
диодным делителем специального УПТ 
усложняет схему усилителя и его наст
ройку.

Наиболее близкимОс предлагаемому 
по технической сущности является усили
тель с регулируемым коэффициентом уси
ления, содержащий усилительный транзио» 
тор, включенный по схеме с общим эми'т» 
те ром, в цепи эмимера которого включе
на параллельная RC—цепь, первый регу
лируемый транзистор, включенный по схе~  
ме с общим эмиттером, эмиттер которо
го подключен к эмиттеру усилительного 
транзистора, база является управляющим 
входом, второй регулируемый транзистор, 
первый и второй кОнценслторы, подключен
ные соответственно к коллекторам усили
тельного и первого регулирующего тран- 35 
зисторов, коллекторы всех транзисторов 
подключены к-источнику питания через 
соответствующие нагрузки [ 2  J ,

Указанный усилитель потребляет малую 
мощность по цепи управления, но имеет 40 
низкий диапазон регулирования.

Цель изобретения -  расширение диапа
зона регулирования усилителя без увели
чения мощности, потребляемой от источ
ника АРУ . 45

Указанная цель достигается тем, что 
в известном усилителе с регулируемым 
коэффициентом усиления, содержащем 
усилительный транзистор, включенный по 
схеме с общим эмиттером, в цепи эми-в- so 
тера которого включены параллельная RC- 
цепь, первый регулируемый транзистор, 
включенный по. схеме с обцим эмиттером, 
эмиттер которого подключен к эмиттеру 
усилительного транзистора, база является 55 
управляющим входом, второй регулируе
мый транзистор, первый и второй конден
саторы подключены соответственно к ксщ— 
лекторам усилительного и первого регули-

рукяцего транзисторов, коллекторы всех 
транзисторов подключены к источнику 
питания через соответствующие нагрузкйі 
промежуток коллектор-база второго регу
лирующего транзистора включен между 
конденсаторами, эмиттер подсоединен к 
эмиттерам усилительного транзистора, а 
между базами усилительного и второго 
регулирующего транзисторов включен Т — 
образный RC-фильтр

На чертеже изображена принципиатжая 
электрическая схема усилителя с регули
руемым коэффициентом усиления.

Усилитель с регулируемым коэффициен
том усиления состоит из регулируемого 
каскада, Быпбпненного на транзисторе 1 
и первого регулируемого каскада на тран
зисторе 2 одноименного с транзистором 1 
(например р -п -р ) типа проводимости. На
пряжение сигнала через конденсатор 3 
подается на базу транзистора 1 , к кото
рой подключен базовый резистивный цели
тель 4, Эмиттеры транзисторов 1 и 2 
соединены между собой и через резис-г- 
тор 5, зашун-гированный конденсатором 6 , 
соединены с обшей шиной.

Второй регулируемый каскад выполнен 
на транзисторе 7 одноименной с транзис
торами 1 и 2 проводимости, эмиттер кас
када соединен с эмиттерами упомянутых 
каскадов, коллектор через конденсатор 8 
соединен с коллектором транзистора 1 , 
база через конденсатор 9 соединена с 
коллектором транзистора 7. Базы тран
зисторов 1 и 7 соединены Т -образным 
ЙС-фильтром 10. Коллекторы транзис
торов 1, 2 и 7 подключены к источнику 
питания через соответствующие нагрузки. 
Напряжение регулирования подается на 
базу транзистора 2 через RC-фильтр, 
образованный резистором 1 1  и конденса
тором 12 .

Усилитель с регулируемым коэффициен
том усиления работает следующим обра
зом.

При отсутствии напряжения сигнала на 
входе усилителя (базе транзистора 1 ) 
[зежим работы усилителя выбирается из 
условия, чтобы токи транзисторов 1 , 2 
и 7 (^K-jł ^К2 ' соответствовали
условию »7 ^ ^ , т.е. чтобы рабочая
точка транзистора 1 , устанавливаемая 
базовым делителем 4 и напряжением ио- 
точника A P y j. соответствовала оптималь
ному усилению первого регулируемого као- 
када (К'йЗО-60). Транзистор 7 открыт и 
насыщен, импеданс его перехода база- 
коллектор составляет десятки Ом. Тран—
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зистор 2 закрыт, сопротивление его кол» 
лекторюго перекопа высокое.

При поступлении на вход усилителя 
напряжения сипаала, величина которого 
не прежышает шжганального (порогово» 5 
го ) значения, постоянная составляющая 
нащяжения регулировки отрицательной 
полярности, поступающая от источни
ка АРУ , например, с  детектор (не пока
зан), имеет такое значение, п р  котором 10 
токи коллектор транзистора 1 соответ
ствуют ржиму, обеспечивающему опти- 
малыюе. усиление ргупируемого каскада. 
Поскольку трнзистор 7 открыт и насы
щен, а транзистор 2 закріт, напржение is 
сигнала, поступающего с коллектор 
транзистор 1 на вы хр  усилителя по 
цепи Еоиденсатор 8 , коллектор-^за от
крытого транзистор 7, конденсатор 9, 
незначительно ослабляется этой перца- 20 
точной цепью.

С  увеличением на входе усилителя 
напряжения сигнала с в е р  номинального 
присходит повьпнение по абсолютней ве— ■ 
личине напряжения ргулирвки  отрида— , 25 
тельной пояяростй до такого значения, 
когда транзистор 2 вследствие п е р р о -  
прделеяия эмйттерных, а елюдовательно, 
и коллекторых токов транзисторв 1 , 2

и 7, в соответствии с выражением 
:?К̂ <0 ^^<<Э|,г^перхоаит в ржим насьпце- ' 
ния, а транзистор 7 закршается.

В рзультате п р и схр ят  снижение коэ4>* 
фициента усиления транзистор 1  с о о т р т -  
ственно й ргупируемого усилительного 
каскада, поскольку трнзистор 1 р бота - 
ет  в области характеристик, где сниже
ние по величине токе коллектор при
водит согласно зависимостей^* oŁlj, 
к уменьшению его  динамической крутиэ- • 
ны. Коэффициент пердачи состашюго ре
гулируемого делителя на трнзисторах 2 
i и 7 резко падает,

Одноврменное упрвпение усилением 
усилительного транзистор 1 (ржимная 
р гупирвка) и коэффициентом пердачи 
целителя на транзисторах 2 и 7 обеспечи
вает большей диапазон ргулирвания 

. усилителя в целом.
Потрбление по цепи источника А РУ  

незначительно, поскольку бпрделяетсЯ 
током базы транзистор 2.

Вместо биполярных транзисторв 2 
и 7 в схеме прилагаемого устрйства 
могут использоваться полевые транзис
торы канального типа, что позволит еще 
более снизить мощность, потрбляемую от 
источника АРУ .
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