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Изобретение относится к металлургии, 

а именно к составам высокоуглеродистых 
сплавов железа, И может быть использо
вано для получения тяжелонауглероженных 
машиностроительных отливок.

Известен чугун, содержащий железо, 
углерод, кремний, марганец, сурьму, мо
либден М -

Однако этот чугун не обпадаех доста
точно высокой прочностью и  износ ос TOflu 
костью. »0

Известен также чугун £ 2 j  , обладаю
щий сравнительно низкой прочностью в 
обрабатываемостью.

Наиболее близким по технической сущ- 
ностя и достигаемому эффекту к изобре- 
тшию является чугун £ з  ] , содержащий 
ингредиенты в следующем соотношении, 
вес. %t'

Углерод 3 ,0  -  3 ,4
Кремний . 1 ,6  -  2 ,2
Марганец 0 ,0 0 5  -  0 ,0 4
Сера 0 , І - 0 , 2

20

Сурьма 0 , 15 -  0 ,2 5
Железо Остальное
Однако известный чугун имеет невы

сокую прочность при йспытавнііх на раз
рыв и изгиб, ввиду наличия в структуре 
ледебуритной эвтектики,- расположенной 
по границам зерен, которая благоприятно 
сказывается на антифрикционных свойст
вах чугуна, однако при работе в условй$іх 
ударных нагрузок происходит выкрашива
ние хрупких включений эвтетического це
ментита, что приводит к преждевременно
му износу материала. Сурьма значительно 
повышает твердость чугуна, тем самым 
ухудшая обрабатываемость.

Нель изобретения -  повышение проч
ности и обрабатываемости.

Цель достигается тем, что в состав 
чугуна, содержащего углерод, кремний, 
марганец, сурьму, серу и железо, допол
нительно введен молибден при следующем 
соотношении ингредиентов, вес. %:
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Углерод 3 .0  -  3 ,4
Кремний 1,6 -  2 ,2
Марганец 0 ,0 0 5 - 0 ,0 4
Сурьма 0 ,0 5 - 0 ,1 4
Сера 0 ,0 8  - 0 ,1 0
Молибден 0 , 1 - 0 , 4
Железо Остальное
В качестее примеси чугун содержит, 

вес. % :
Фосфор до- 0 ,0 1
Введение в состав сплава молибдена 

позволяет путем легирования феррита, по- 
вьппения дисперсности перлита, значитель- , 
но улучшить механические свойства чугуна. 
Чурун, легированный молибденом, имеет 
более высокую прочность и пониженную 
чувствительность*к надрезам, а так же 
улучшая структурную однородность сплава, 
повышает обрабатываемость резанием.

Чугун выплавляется в индукционной 20 
печи емкостью, 5 0  кг с кислой футеровкой.
В качестве шихчы для получения чугуна 
по данному изобретению и известного ис

пользуются металлизованные окатыши, 
электродный бой, ферросилиций, ферромар
ганец, сера, сурьма, ферромолибден. Зали
вают образцы в сухие песчаные формы. 
Испытания на износ проводят в условиях 
сухого трения при удельной нагрузке 
16 кг/см и скорости скольжения 1,2 м/с. 
Износостойкость оценивают в граммах, 
отнесенных к 1 0 0 0  м пробега.

Испытания чугуна на обрабатываемость 
проводят на специальных дисках, облитых 
в сухие песчаные формы. Основным пока
зателем, принятым для сравнения обраба— 
тьюаемости, является уровень целесооб
разных скоростей резания У6 О, полученный 
методом торцового точения при А = 1,5 мм/ 
/об и П = 0 ,2  мм/об. Этот уровень ха
рактеризуется величиной скорости реза
ния У60, которой соответствует 60-ти  
минутная стойкость быстрорежущего инст
румента.

Результаты испытаний приведены в 
табл. 1 и 2.

Т а б л и ц а  1

Наименование Пределы 
сплава

Химические составы, ?%

Si АЛП Sb N\o

Свойства

Clи Се 
МПаІМПа НВ ' Износо

стойкость, 
г / 1000

Известный 3 Нижний 3 ,0 1,6 0 ,0 0 5 0 ,1 0 ,1 5  - 4 2 0 2 1 0 2 2 9 0 ,0 0 8
Средний 3 ,2 1,9 0 ,0 2 0 ,1 5 0 ,2 0  - 3 8 0 180 2 2 4 0 ,0 6 4
Верхний 3 ,4 2 ,2 0,04 0 .2 0 ,2 5  - 3 6 0 160 2 3 0 0 ,0 5 0

Предлагаемый Нижний 3 ,0 1 ,6 0 ,0 0 5 0 ,0 8 0 ,0 5  0 ,1 520 2 5 0 2 2 3 0 ,0 0 6
Средний 3 ,2 1 ,9 0 ,0 2 0 ,0 9 0 ,1 0  0 ,2 5  4 9 0 2 4 0 2 2 9 0 ,0 5 2
Верхний 3 ,4 2 ,2 0 ,0 4 0 ,1 0 0 ,14 ; 0 ,4 4 7 0 2 3 0 2 3 0 0 ,3 5

Т а б Л и ц а 2

Наименование
Уровень со
держания ин
гредиентов

S'»
МПа НВ

Обраба
тывае
мость 
У 6 0 , мин.

Известный 2 Средний 2 2 0 2 4 0 4 1 ,6

Нижний 2 5 0 223 5 2 ,1
Предлагаемый Средний 2 4 0 2 2 9 4 9 ,4

Верхний 2 3 0 2 3 0 4 6 ,7



981426

10

Изменение пределов содержания сурьмы 
серы, а также дополнительное введение 
молибдена повышает прочность сплава 
((Ги и O-g). Предлагаемое сочетание мо
либдена с сурьмой и серой обеспечивает 
повьпиение износостойкости при высоких 
удельных нагрузках. При этом чугун об
ладает оптимальной твердостью, оказывая 
тем самым,положительное влияние на об
рабатываемость резанием.

Технология получения предлагаемого 
сплава заключается в расплавлении метап- 
лизованных окатьпией в дуговой или индук
ционной печах, науглероживании, введении 
ферросилиция, ферромарганца,серы, сурьмы** 
и ферромолибдена.

Предлагаемый сплав наиболее эффектив
но использовать для изготовления отливок, 
работающих в условиях износа, в частнос
ти гильз, цилиндров и тормозных бараба- 20 
нов.

Использование предлагаемого чугуна 
взамен известных при изготовлении гильз 
цилиндра может принести экономический 
эффект 2 5 6 0 0 0  руб, при годовой програм
ме 4 0 0 0 0 0  штук.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Чугун, содержаший углерод, кремний, 
марганец, серу, сурьму и железо, о т 
л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
повышения прочности и обрабатьгоаемЬсти, 
он дополнительно содержит молибден при 
следующем соотношении компонентов, 
вес. %;

Углерод
Кремний
Марганец
Сера
Сурьма
Молибден
Железо

3 ,0  -  3 ,4  
1.6 -  2,2 

0 ,0 0 5 - 0 ,0 4 0  
0 ,0 8  - 0 . 10 
0 ,0 5  -0 ,1 4  

0 , 1 - 0 ,4  
Остальное

25

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Авторское свидетельство СССР
№ 5 1 1 3 7 7 , кл. С 22  С 3 7 /0 0 , 19 7 4 .

2 . Авторское свидетельство СССР 
по заявке № 2 8 6 3 6 2 3 -0 2 ,
кл. С 2 2  С 3 7 /0 0 , 197 9 .

3 . Авторское свидетельство СССР 
по заявке N) 2 7 3 1 0 8 1 /0 2 ,
кл. С 22  С 3 7 /0 0 ,  198 0 .
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