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1

Изобретение относится к электрр- 
измерениям и может быть использовано^ 
при измерениях фазовых углов откры
вания вентилей вентильных преобразо
вателей, например выпрямителей или 
циклоконверторов, при синусоидашьиои 
питающем напряжении.

Известен способ измерения фазовых 
углов, согласно которому измеряют 
два отрезка времени: первый от моьюн- 
та прохождения напряжения через нуль 
до момента открывания вентиля, вто
рой - соответствующий полупериоду 
питающего напряжэни'К, и по отшлпвнию 
первого, к второму определяют искомый 
фазовый угол открывания вентиля (1].

Недостатком такого способа ярляет- 
ся погрешность, связанная с необхо
димостью улавливания моментов прохож* 
дения напряжения через нуль.

Наиболее близким к предлагаемому 
является способ измерения мгновенных 
значений сдвига фаз, согласно которо
му запоминают входные колебания в те
чение периода, а затем циклически 
воспроизводят их и формируют таким 
образом непрерывные напряжения, фазо
вый сдвиг которых измеряют, причем 
входные сигналы предварительно кван
туют по уровню и запоминают значение
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каждого уровня и длительность пребы
вания квантовых сигналов на каждом 
из уровней [2].

Недостатком этого способа являет
ся сложность и ограниченная'точность 
в связи с тем, что он требует выпол- 
нения большого количества операций: 
многократное в пределах периода кван
тования по уровню, запоминание значе
ний каждого уровня и длительностей 
пребывания сигналов на каждом уровне, 
циклическое воспроизведение сигналов, 
формирование непрерывных напряжений 
и только после этого определение фа
зового угла.

Цель изобретения - упрощение и по
вышение точности при минимгшьном ко
личестве результатов измерения.

Поставленная цель достигается тем, 
что, согласно способу измерения фазо
вого угла открывания электрических 
вентилей, включающему измерение и эа- 
поминани^е мгновенных значений вход
ных напряжений а течение периода и 
на основании результатов измерений 
определения искомого фазового угла, 
измеряют и запоминают два мгновенных 
напряжения за полупериод: первое - в 
момент открывания вентиля и второе - 
амплитудное, находят отношение перво-
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го к второму, а по отношению напряже
ний определяют угол открывания вен
тиля.

При этом возможны два варианта из
мерений,

В первом варианте измеряют и запо- 5 
імйнают мгновенное и амплитудное напря
жения вступающей в работу фазы, а ис
комый угол открывания находят из вы
ражения
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где Ы - искомый (измеряемый) фазовый 
угол открывания вентиля; 
мгновенное напряжение фазы 
в момент открывания вентиля; 
амплитудное значение напряже
ния той же фазы.

Во втором варианте в момент откры-20 
вания вентиля измеряют разность на- 
пр,джений фаз вступающей в работу и 
выходящей из работы, а искомый угол 
открывания находят из выражения
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хода фазы через нуль, он позволяет 
упростить измерения и повысить их 
точность.

Формула изобретения
1, Способ измерения фазового угла 

открывания электрических вентилей, 
включающий измерение и запоминание 
мгновенных значений входных напряже
ний в течение периода и на основании 
результатов измерения определение 
искомого фазового угла, о т л и ч а 
ю щ и й с я  тем, что, с целью упро
щения и повышения точности, измеряют 
и запоминают два мгновенных напряже
ния за полупериод; первое - в момент 
открывания вентиля, и второе - ампли
тудное, находят отношение первого к 
второму, а по отношению напряжений 
определяют угол открывания вентиля.

2, Способ по п. 1, о т л и ч а 
ю щ и й с я  тем, что в момент откры
вания вентиля измеряют мгновенное и 
амплитудное напряжения вступающей в 
работу фазы, а связь этого напряже
ния с фазовым углом открывания вен
тиля определяют из математического 
выражения

ли.'Ф

30
ди - разность напряжений фаз всту

пающей в работу и выходящей 
из работы;

и^ф “ амплитудное значение фазного
напряжения; 35

т=1, 2, 3,..., - число фаз пита
ющей сети;

п=1, 2 - число выпрямляемых по- 
лупериодов в фазе питающего 
напряжения. 40

На чертеже показаны временные диа
граммы, где приняты следующие обозна
чения;
Û ,Ug,Uc.- временные диаграммы, мгновен

ных значений напряжений фаз 45 
А, В и С соответственно;

и^ф- амплитудное значение напряже
ния;

Оф - мгновенное значение фазного 
напряжения в момент открыва- 
ния вентиля;

ди разность мгновенных напряже
ний фаз вступающей в работу 
и выходящей из работы в мо
мент открывания вентиля;

о(, - фазовый угол открывания вен
тиля.

Жирной линией выделены временные 
'диаграммы мгновенных значений напря
жений на нагрузке.

Поскольку при реализации предлага-оО 
емого способа Для определения фазо
вого угла требуется осуществить толь
ко два измерендя мгновенных значений 
напряжения, причем эти измерения не 
связаны с определением момента пере- 65
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где d - искомый (измepяê /Iый) фазо
вый угол открывания вентиля; 

л'̂ ф, - мгновенное напряжение фазы
в момент открывания вентиля; 

- амплитудное значение напря
жения той же фазы.

3. Способ по п. 1 , о т л и ч а 
ю щ и й с я  тем, что в момент откры
вания вентиля измеряют разность на
пряжений фаз вступающей в работу и 
выходящей из работы, а связь этого 
напряжения с фазовым углом открыва
ния вентиля находят из математичес
кого выражения

о(.= arc cos. 'Чимф
0.5

Sin Ф V- л
т- п m ’п 7"t,

- амплитудное значение 
фазного напряжения; 

т=1,2,3,..., - число питающей сети;
п=1 , 2 - число выпрямляемых по- 

лупериодов в фазе пи
тающего напряжения. 

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

ли - разность напряжений 
фаз выходящей из ра
боты и входящей в ра
боту;

1, Булгаков А,А. Цовая теория уп
равляемых выпрямителей. М., ''Наука 
1970, с. 29, рис. 13.

2. Авторское свидетельство СССР 
» 577476, кл. G 01 R 25/00, 1977.
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