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I

Изобретение относится к области авто
матизированного электропривода и предназ
начено для применения в системах поддер
жания постоянства скорости резания на 
шлифовальных станках.

Известны устройства для адаптивного 
управления шлифовальными станками, со
держащие электродвигатель с тиристорным 
преобразователем, задатчик частоты вра
щения шлифовального круга, блок порого
вых элементов, компаратор с задатчиком 
опорного напряжения и датчик нагрузки, 
включенный в цепь электродвигателя [1].

Недостатком таких устройств является 
сложность изготовления и подключение в 
схему дискретной части устройства и бло
ка индикации наибольшего напряжения.

Целью настоящего изобретения являет
ся упрощение конструкции и расширение 
области применения устройства.

ГІоставленная цель достигается тем, что 
в устройство для адаптивного управления 
шлифовальным станком введены датчик 
ЭДС электродвигателя, ключ, интегратор 
и сумматор, причем датчик ЭДС включен 
в цепь электродвигателя и подключен к ра
бочему входу ключа и первому входу ком
паратора, к второму входу которого под
ключен задатчик опорного напряжения и 
датчик нагрузки, а к выходу — вход управ

ления ключа, к выходу которого последо
вательно подключены интегратор, блок по
роговых элементов, сумматор, на вход ко
торого подключен также задатчик частоты 

5 вращения щлифовального круга, выход 
сз^мматора подключен к тиристорному пре
образователю.

На чертеже представлена функциональ
ная схема устройства для адаптивного уп- 

10 равления шлифовальным станком.
Устройство содержит тиристорный пре

образователь 1, подключенный к электро
двигателю 2 с укрепленным на его валу 
шлифовальным кругом 3, датчик ЭДС 4 и 

15 датчик нагрузки 5, включенные в цепь 
электродвигателя 2, датчик ЭДС 4 подклю
чен к рабочему входу ключа б и первому 
входу компаратора 7, к второму входу ко
торого подключен задатчик опорного на

го пряжения 8 и датчик нагрузки 5, а к выхо
ду — вход управления ключа 6, к выходу 
которого последовательно включены инте
гратор 9, блок пороговых элементов 10, 
сумматор И, на вход которого подключен 

25 также задатчик 12 частоты вращения шли
фовального круга, выход сумматора 11 
подключен к тиристорному преобразовате
лю 1.

Для пуска электродвигателя 2 с укреп- 
30 ленным на его валу шлифовальным кругом
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3 включается тиристарный преобразова
тель I. Одновременно с началом разгона 
на выходе датчика ЭДС 4 появляется сиг
нал и, который поступает через замкнутый 
ключ 6 на вход интегратора 9, а также на 5 
первый вход компаратора 7. По мере раз
гона двигателя сигнал U на выходе датчи
ка ЭДС 4 увеличивается. Сигнал П,, на 
выходе интегратора 9 также увеличивается 
и достигает значения, при котором сраба- Ю 
тывает один из элементов блока пороговых 
элементов 10 и на его выходе появляется 
сигнал AU, поступающий на вход сумма
тора 11.

Известно, что время разгона шлифо- 15 
валыгого круга нелинейно зависит от изно
са круга, так как AD = D„ — Da, где D„ 
начальный диаметр круга; D,; — текущее 
значение диаметра круга. Количество поро
говых элементов выбирается равным чис- 20 
лу апроксимированных участков нелиней
ной зависимости tp—[(AD). При срабаты
вании одного элемента блока пороговых 
элементов 10 сигнал AU на выходе его бу
дет міакоймальньш, соответствующий мак- 25 
оимально возможному износу шли
фовального круга AD. Этот сигнал 
AU суммируется с сигналом задания 
в сумматоре 11 и поступает на тиристор
ный преобразователь 1. Дополнительный 30 
сигнал AU не оказывает влияния на про
цесс пуска электродвигателя, так как сис
тема автоматического управления тири
сторного преобразователя 1 работает на 
поддерлсаиие постоянства пускового момен- 35 
та двигателя 2. Пуск продолжается и на
пряжение на выходах .датчика ЭДС 4 и ин
тегратора 9 увеличивается, а на выходе 
блока пороговых элементов 10 уменьшается.

При достижении напряжения на выходе 
датчика ЭДС 4 значения, равного опорно
му напряжению компаратора 7, заданного 
задатчиком опорного напряжения 8, компа
ратор срабатывает, что приводит к размы
канию ключа 6 и прекращению интегриро- 45 
вания. На выходе интегратора 9 запомнит
ся напряжение, соответствующее времени 
нарастания ЭДС до определенного значения, 
которое устанавливается задатчиком опор
ного напряжения 8. Это время соответст- 50 
вует времени разгона электродвигателя 2 
до определенной скорости, так как с доста
точной для инженерных целей точностью 
можно считать ЭДС двигателя пропорцио
нальной частоте вращения. При неизно- 55 
шенном шлифовально.м круге сигнал AU

на выходе интегратора 9 будет максималь- 
иым, а на выходе блока пороговых эле.мен- 
тов 10 минимальным и равным нулю, и раз
гон привода продолжается до частоты вра
щения, определяемой сигнало.м U задат
чика частоты вращения.

При изношенном яфуге на выходе блока 
пороговых элементов 10 будет присутство
вать напряжение АП, соответствующее из
носу круга, которое, суммируясь в суммато
ре 11 с Пз, поступает на тиристорный пре
образователь 1 и обеспечивает разгон шли
фовального круга 3 до частоты вращения, 
при которой скорость резания постоянна. 
Влияние момента сопротивления на пуск 
двигателя учитывается датчиком нагрузки 
5. При увеличении момента сопротивления 
сигнал на выходе датчика нагрузки 5 уве
личивается и, поступая на вход компарато
ра 7, у.меньшает опорное напряжение.

Изобретение позволяет расширить об
ласть применения и. упростить конструкцию 
устройства.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для адаптивного управления 
шлифовальным станком, содержащее элект
родвигатель с тиристорным преобразовате
лем, задатчик частоты вращения шлифо
вального круга, блок пороговых элементов, 
компаратор с задатчиком опорного напря
жения и датчик нагрузки, включенный в 
цепь электродвигателя, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью расширения области при
менения и упрощения конструкции устрой
ства, в него введены датчик ЭДС электро
двигателя, ключ, интегратор и сум.матор, 
причем датчик ЭДС віключен в цепь элект
родвигателя и подключен к рабочему вхо
ду іключа и первому входу компаратора, к 
второму входу которого подключен задат
чик опорного напряжения и датчик нагруз
ки, а к выходу — вход управления ключа, 
к выходу которого последовательно под
ключены интегратор, блок пороговых эле
ментов, сумматор, на вход которого под
ключен также задатчик частоты вращения 
шлифовального круга, а выход сумматора 
подключен к тиристорному преобразова
телю.

Источник информации, принятый во 
внимание при экспертизе:

1. Авторское свидетельство СССР 
№ 745661, кл. В 24 В 49/04, 1979.
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