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1
Изобретение относится к черной ł4S= 

таллургии, а именно к металлургии вы
сокоуглеродистых сплавов железа, и 
может быть использовано для получения 
тонкостенных отливок, работаюцих в 
условиях износа.

Известны высокоуглеродистые спла
вы, содержащие железо, углерод, крем
ний, марганец, серу, сурьму и дру
гие элементы. Эти сплавы обладают 
высокими механическими и эксплуата
ционными свойствгиш в массивных се
чениях отливок, однако имеют повьхаен- 
ную склонность к отбелу. При этом в 
тонких сечениях образуется структур
но-свободный цементит, что снижает 
их прочность, ухудшает обрабатыва
емость резанием.

Наиболее близкими к изобретению 
по составу и достигаемым свойствам 
является чугун [ Ц ,  который со
держит ингредиенты в следующем соот
ношении, вес.%:

Углерод 3,0-3,4
Кремний 1 ,6-2 ,2
Марганец 0,005-0,04
Сера о ,1 -0 ,2
Сурьма 0,15-0,25
Железо Остальное
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Однако известный чуг^н имеет в 
своем составе пониженное содержание 
марганца, что в сочетании с 0,15- 
0,25% сурьмы и о , 1-0,2% серы способ
ствует формированию перлитной струк
туры в массивных сечениях отливок.
В отливках с толщиной стенки 5-8 мм 
такое сочетание ингредиентов приво
дит к образованию отбеленной структу
ры, что является для таких отливок, 
как гильзы двигателей внутреннего 
сгорания, неисправивым браком.

Цепью изобретения является созда
ние сплава, обладающего низкой склон- 
ностыо к отбелу в тонких сечениях 
отливок при удовлетворительной проч
ности и износостойкости.

Поставленная цель достигается тем, 
что чугун, содержащий углерод, крем
ний, марганец, серу, сурьму, допол
нительно содержит алюминий и РЗМ при 
следующем соотношении ингредиентов, 
в ес .%:

Углерод 3,0-3,4
Кремний 1,6-2,2
Марганец 0,005-0,04
Сера о , 1-0,2
Сурьма 0,15-0,25
Алюминий 0,003-0,007
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РЭН, 0,02-0,035
Железо Остальное

Примеси
Фосфор До 0,02
введение в состав сплава алюми

ния (0,003-0,007% ), РЗМ (0,02-0,035% )5 
позволяет за счет образования туго
плавких соединений, схгужащих центра
ми кристаллизации графита, существен
но снизить склонность чугуна к отбе- 
■лу в тонких сечениях. Наряду с  этим, ^0 
добавки алюминия и РЗМ измельчают 
эвтектическое зерно, что оказывает

Технология получения предложен- 
'иогр сплава заключается в расплав
лении металлизованных окатшіей в 
электродугювой или индукционной пе
чи, науглероживаний расплава, вве
дением кремния, марганца, серы и 
сурьмой и модифицированием алюмини
ем и РЗМ.

Для получения сплава изготовлены 
три смеси ингредиентов.

Плавки проводятся в индукционной 
печи емкостью 40 кг с кислой футе
ровкой .

благоприятное влияние на механчче'с-
кие свойства. Чугун заливают в песчаные форма.

Пределы содержания углерода, крем-15 При этом определяют следующие пара-
ния, марганца, серы, сурьмы, алюми
ния, РЗМ выбраны, исходя из получе
ния сплава с перлитной металличес
кой матрицей, обеспечивающей благо
приятное сочетание механических 
свойств, износостойкости и низкой 
склонностью к отбелу.

В качестве шихты использованы 
металлизованные окатыши, электрод-

метрм: предел прочности при изгибе 
(^и ) г предел прочности при растяже
нии (©"e), твердость, отбел, износ. 
Склонность чугуна к отбелу опреде- 

20̂  ̂ ляют путем запивки в клиновые пробы 
со бквозной щелью. Испытания на из
нос проводят в рекиме сухого тре
ния скольжения при удельной нагруз
ке 8 кг/см* и скорости скольжения

ный бой, ферросилиций, ферромарганец,25 2,0 м/с. Результаты представлены в
С ера , сурьма , алюминий. РЗМ. табл.1  и 2.

Т а б л и ц а 1

Химический состав, вес.%
'іу Гун

.С 1 Si j Mn 1 = 1 Sb 1 i РЗМ

1 3,2 1,8 0,02 0,15 0,20 -

(известный)

2 3,0 1,6 0,005 0.1 0,15 0,003 0,02

3 3,2 1,8 0,02 0,15 0,20 0,005 0,03

4 3,4 2,2 0,04 .0,2 0,25 0,007 0,0 35

Т а б л и ц а 2

Чугун
^^“ 10  ̂ н/м^ Свойства

НВ Отбел, j Износ
мм Iг/1000 м

1 (известный) 372 181 224 0,045

2

3

4

420 

372 

36 2

205

191

182

228

224

230

2.5

1.5

1,2

0,0049 

0,043 

0,0 30
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Как видно из табл.1  и 2 дополни
тельное введение в известный сплав 
алюминия и РЗМ в указанных пределах 
существенно снижает склонность чугу
на к отбелу и при зтом несколько 
повышает предел прочности на разрыв.

Оптимальный состав сплава содер
жит 3,2% углерода, 1,8% кремния,
0,02% марганца, 0,15% серы, 0,20% 
сурь№ , 0,005% алюминия, 0,03% РЗМ. 
Структура сплава перлитная. Графит 
имеет мелко-пластинчатую форму.

' Обрабатываемость резанием удовлетво
рительная.

Предлагаемій сплав наиболее эффек
тивно использовать для изготовления 
тонкостенных отливок, работающих в 
условиях износа, например таких, 
как гильзы двигателей внутреннего 

' сгорания.
' Экономический эффект от внедрения 

данного чугуна для изготовления 
гальэ двигателей внутреннего сгора
ния при годовой программе 1000000 шх. 
составляет 120000 руб, за счет сни
жения брака отливок на 20%.

Формула изобретения

Чугун, содержащий углерод, кремний, 
марганец, серу, сурьму и железо, 
о т л и ч а ю щ и й с  я тем, что, 
с целью снижения склонности к отбе
лу , он дополнительно содержит редко
земельные металлы и алюминий при 
следующем соотношении компонентов, 
вес.%:

10 Углерод 
Кремний 
Марганец 
Сера 
Сурьма

15 Редкоземельные 
металлы 
Алюминий 
Железо

3,0-3,4  
1, 6- 2,2 

0,005-0,04
о ,1-0,2

0,15-0,25

0,02-0,035 
ГО,003-0,007 

Остальное
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