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1
Изобретение относится к металлургии, в 

частности к инструментальным штамповым 
сталям, используемым для изготовления хо- 
лодноштампового инструмента, работающе­
го при высоких ударных нагрузках.

Наиболее близкой к описываемой стали 
по технической сущности и достигаемому 
эффекту является цементуемая штампо­
ван сталь [1], состава, вес. °/о:

Углерод 0,15—0,62
Хром 3,2—7,5
Алюминий 0,005—0,1
Кремний 0,35—1,2
Азот 0,005—0,05
Марганец 0,2—2
Лантан 0,005—0,1
Кальций 0,001—0,08
Никель 0,2—0,8
Магний 0,001—0,05
Молибден 1,2—2,5
Ванадий 0,2—1,2
Железо Остальное
Известная сталь обеспечивает следую­

щий максимальный уровень свойств: предел 
прочности 178 кгс/мм^, предел текучести 
169 кгс/мм^, относительное удлинение 17%, 
относительное сужение 53%, ударная вяз­
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кость при 20°С 7 кгс/см^, твердость 50HRC, 
износостойкость 48,1 мг/см^'км. Испытание 
на изнашивание проводят на машине типа 
МИ при контактном давлении 1,96 МПа и 
скорости скольжения 1 м/с.

Недостатком известной стали является 
относительно невысокий уровень твердости 
и износостойкости, что снижает долговеч­
ность холодноштампового инструмента.

Цель изобретения заключается в повы­
шении износостойкости.

Указанная цель достигается тем, что це­
ментуемая штампован сталь, содержащая 
углерод, марганец, кремний, хром, молибден, 
алюминий, кальций и железо, дополнительно 
содержит титан и церий при следующем со­
отношении компонентов, вес. %:
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Углерод
Хром
Алюминий
Кремний
Марганец
Кальций
Молибден
Титан

0,26—0,29 
6,0— 8,0 

0,05—0,1 
0,9—1,5 

0,20—0,50 
0,01—0,05 
1,30—1,50 
0,05—0,15
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Церий 0,04—0,1
Железо Остальное
В качестве примеси сталь может содер­

жать серу 0,020—0,026 и, фосфор 0,018— 
0,032%. Цементацию описываемой стали про­
водят в карбюризаторе, содержащем 88%. 
древесного угля и 12% NaHCOj при 1000°С 
в течение 4—8 ч, с последующей закалкой 
в соляной ванне от температуры 975°С в 
масле, отпуск при 180—200°С.

Химический состав исследованных пла­
вок описываемой и известной сталей и соот­
ветствующие им свойства приведены в табл. 1 
и 2 соответственно.

Описываемая цементуемая штамповая 
сталь обладает при оптимальном режиме це­
ментации и термической обработки сущест­
венно более высоким комплексом механичес­
ких и эксплуатационных свойств, чем извест­
ная сталь.
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Т а б л и ц

П л а в к а С о д е р ж а н и е  э л е м е н т о в , % n o  м а с с е

L.L.J. Cr 1 Mn M o i “ T Mg 1 : д [ : ; La Fe

О п и с ы ­
в а е м о й

1 0, 26 6 , 0 0 , 9 0 , 2 0 1,3 0 , 0 5 0,01 0 , 0 5  O.Olt OcT.

2 0 , 2 8 7,0 1,2 0 , 3 5 0 , 0 7 0 , 03 0 , 1 0  0, 07 - - - - - OCT.

3 0 , 2 9 8 . 0 1,5 0, 50 1,5 0 , 1 0 0 , 05 0 , 1 5  0,10 - - - - - — " —

И з в е с т ­
ной

It 0 , 3 8 5.5 0 , 7 5 1,10 1,8 • 0 , 05 O.Olł - 0, 50 0 , 0 2 5 0 , 0 2 5 0 . 0 7 0 0,05 _l 1_

Т а б л и ц а  2

Плавка
стали

Продол­
жит.цем. 
в ч

МПа^

Ч
кДж/

(Х|_,

Толщи­
на це­
ментно­
ванного 
слоя, 
мкм

Микротвердость на рас­
стоянии Hq  1,9б2 от 
поверхности,мкм

Износ, 
мг/ см^ км

50 500 1000

Т вер- 
дость 
после 
отпус­
ка 
при 
20'0°С

Описы­
ваемой

1 k
3

7 20 1 3 , 5 8 8 0
1 6 5 0

1 0 5 6
TTÓ5

ekk
7 6 6

4 7 0
' 6 6 2

2 3 , 2 б1 - б 2

2 k
" з “

711 13 8 7 0
1 6 2 0

1 0 б 5
ТТ20

6^12
7 8 5

4 6 8
66Ó

2 2 , 8 6 2 - 6 3

3

Извест-

k
Y

7 0 3 13 8 7 0
16Ó5

1 0 7^
Ш 4 0

6 4 0
7 9 0

4 6 5
6 5 4

22,4 6 2 - 6 3

ный

k
" Г

0 , 5 8 7 0
1 б 5 5

7 3 0
740

6 5 0
6 8 5

4 7 4
6 4 4

2 6 , 0 3 6 0 - б 1
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Формула изобретения

Цементуемая штампован сталь, содер­
жащая углерод, марганец, кремний, хром, 
молибден, алюминий, кальций и железо, от­
личающаяся тем, что, с целью повышения 
износостойкости, она дополнительно содер­
жит титан и церий при следующем соотно­
шении компонентов, вес.

Углерод
Хром
Алюминий

0,26-
6,0-

0,05-

-0,29
- 8,0
- 0,10

Кремний
Марганец
Кальций
Молибден
Титан
Церий
Железо

0,9—1,5 
0,2—0,5 

0,01—0,05 
1,3—1,5 

0,05—0,15 
0,04—0,10 
Остальное
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