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Изобретение относится к металлообра
ботке и может быть использовано для обра
ботки лопаток турбин.

Известен способ обработки лопаток тур
бин, включающий растяжение заготовок ло
паток в пределах упругости обрабатывае
мого материала [1].

Однако согласно такому способу невоз
можно выявить скрытые дефекты в лопат
ках турбин.

Цель изобретения — повышение надеж
ности лопаток в период их эксплуатации.

Поставленная цель достигается тем, что 
до начала обработки определяют максималь
ные суммарные напряжения, вызванные 
центробежными силами и силами сопротив
ления рабочей среды, а при растяжении соз
дают в лопатках максимальные напряже
ния, равные упомянутым суммарным напря
жениям.

Способ обработки лопаток турбин осу
ществляется следующим образом.

Перед обработкой лопаток определяют 
центробежную силу, действующую на лопат

10

ку в реальных условиях (с учетом массы ло
патки и ее угловой скорости)

м  _  tn N y ------ ^-----,
где m -  масса лопатки;

V - линейная скорость

где п -  число оборотов лопатки);
R -  радиус (растяжение от оси вра

щения до центра тяжести лопатки). 
Затем определяют направление, вызван

ное центробежной силой, по формуле 
(3 =  — --- кг/мм

где F — площадь минимального сечения ло
патки, мм^.

После этого экспериментальным путем оп
ределяют силу сопротивления рабочей сре
ды и считают точкой ее приложения центр 
тяжести лопатки. По изгибающему моменту 
определяют напряжения в .минимальном се
чении лопатки (возле ее хвостовика)

J  _ макс
°с  “  W  ’момент сопротивления мини

мального сечения лопатки; 
максимальный изгибающий мо 
мент от действия силы сопро
тивления рабочей среды.

20 где W  

Ммакс.
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Определяют суммарные напряжения ло-
к, м

+ 6с =  Н
Начинают обработку лопатки, для чего 

к ней прикладывают напряжения, равные 
при этом усилие растяжения приложенное к 
лопатке, делят на площадь ее минимального 
сечения.

Пример реализации способа обработки 
лопатки турбины 4 ступени:

минимальное сечение лопатки, F̂, = 30 мм̂ ; 
напряжения, вызванные центробежными 

силами, 6у = 36 кг/мм
напряжения, вызванные силами сопротив

ления рабочей среды ё(.= 24 кг/мм
суммарное напряжение в л о п а т к е 24-F 

-h 36 = 60 кг/мм2;
требуемое усилие растяжения в лопатке 

Рраст = ■ Fj, = 60 кг/мм 2 30 = 1800 кг
Применение предлагаемого способа об

работки лопаток турбин позволяет повы
шать эксплуатационную надёжность работы 
лопаток, что является весьма важным фак
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тором, так как выход из строя одной лопат
ки приводит к авариям.

Технико-экономическая эффективность 
от внедрения изобретения обусловлена по- 
вьшіенйем надежности лопаток турбин.

Формула изобретения

Способ обработки лопаток турбин, вклю
чающий растяжение заготовок лопаток в 
пределах упругости обрабатываемого мате
риала, отличающийся тем, что, с целью по
вышения надежности лопаток в период их 
эксплуатации, до начала обработки опреде
ляют максимальные суммарные напряжения, 
вызванные центробежными силами сопро
тивления рабочей среды, а при растяжении 
создают в лопатках максимальные напря
жения, равные упомянутым суммарным на
пряжениям.
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