
Союз Советских 
Социалистических О П И С А Н И Е ( н ) 9 8 6 8 1 5

Республик

И З О Б Р Е Т Е Н И Я
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(61) Дополнительное к авт. свид-ву

ІЬсударственный копитет 
СССР

(22) Заявлено 28.05.81(21) 3329034/27-11 

с присоединением заявки №

(23) Приоритет

(51)М . Кл?
В 62 D 49/08 
В 60 G 19/10

по делам нэобретеннй 
и открытий

Опубликовано 07.01.83. Бюллетень 1 

Дата опубликования описания 10.01.83

(53) УД К  629.11. 
.012.325.5 

(088.8)

(72) Авторы 
изобретения П.В. Зеленый, В.П, Зарецкий и В.В. Яцкевич

(71) Заявитель Белорусский ордена Трудового Красного Знамени 
политехнический институт

(54) КОЛЕСНОЕ ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО ДЛЯ 
РАБОТЫ НА СКЛОНАХ

1
Изобретение относится к области 

транспортного машиностроения, пре
имущественно к крутосклонным трак
торам.

Известен крутосклонный трактор, 
оборудованный механизмом выравнива
ния остова, содержащий два качающих
ся в продольных вертикальных плоскос
тях бортовых редуктора, снабженных 
приводом их поворота от управляемо
го автоматом-стабилизатором силово
го цилиндра двустороннего действия. 
Один конец которого непосредствен
но шарнирно связан с корпусом одно
го из бортовЛ«х редукторов, а другой - 
с корпусом второго бортового редукто
ра t 1 ],

Это устройство обладает недоста
точной безопасностью работы из-за 
раскачиваний маятника автомата-ста
билизатора под действием инерцион
ных сил.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае
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мому результату является колесное 
транспортное средство для работы на 
склонах, содержащее механизм вер
тикального перемещения колес задне
го моста посредством силового гид
роцилиндра двойного действия, управ
ляемого по двум каналам автоматом- 
стабилизатором, имеющим маятниковый 
датчик крена с гидравлическим' демпфе
ром, обе полости которого соединены 
между собой через два последователь
но установленных дрОеселя и обрат
ный клапан, подключенный параллельно 
одному из них С 2).

Недостатком этого устройства яв
ляется уменьшение клиренса при вы
равнивании на поперечном склоне и 
ограничение колеей, лимитированной 
условиями проходимости в междурядиях- 

2Q пропашных культур поперечного габа
рита кабины, вследствие необходимос
ти обеспечения свободного простран
ства для перемещения колеса, выше- 
расположенного на склоне, вверх.
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Цель изобретения - улучшение эксп' 

луатационных характеристик колесно
го транспортного средства.

Поставленная цель достигается тем, 
что в колесном транспортном средстве 
для работы на склонах, содержащем 
механизм вертикального перемещения 
колес заднего моста посредством си
лового гидроцилиндра двойного дей
ствия, управляемого по двум каналам 
автоматом-стабилизатором, имеющйм 
маятниковый датчик крена с гидравли
ческим демпфером, обе полости кото
рого соединены между собой через два 
последовательно установленных дрос
селя и обратный клапан, подключенный 
,параллельно одному из них, на маги
стралях, связьГвающих демпфер с дрос
селями, установлен двухпозиционный 
золотниковый распределитель с торцо
выми полостями, которые порознь под
ключены к каналам силового гидро
цилиндра.

На фиг. 1 изображена схема систе
мы стабилизации остова транспортно
го средства; на фиг. 2 - транспорт
ное средство на правом склоне; на 
фиг. 3 “ транспортное средство на 
левом склоне.

Транспортное средство для работы 
на склонах содержит остов 1 с ме
ханизмом выравнивания, состоящим из 
поворотных бортовых редукторов 2 и 3» 
кинематически связанных один с дру
гим посредством поворотно установ
ленного на остове 1 поперечного вала 
А с кривошипами 5 и 6 на его концах. 
Кривошип 5 шарнирно соединен с кор
пусом- поворотного бортового редукто
ра 3 через силовой цилиндр 7 дву
стороннего действия, а кривошип 6 
шарнирно соединен с корпусом поворот
ного бортового редуктора 2 посредст
вом тяги 8, Штоковая и бесштоковая 
полости силового цилиндра 7 посредст
вом трубопроводов 9 и 10 сообщены 
с источником 11 давления, снабженным 
предохранительным.клапаном 12, и со 
сливом 13 через трехпозиционный гид
равлический распределитель 1̂ , золот
ник 15 которого шарнирно связан тя
гой 16 с маятником 17, подвешенным 
на. оси 18. Маятник 17 также связан 
с поршнем 19 двухполостного гидравли
ческого демпфера 20, полости 21 и 22 
которого гидравлически сообщены меж
ду собой через двухпозиционный зо
лотниковый распределитель 23 и два 
последовательно соединенных регу-

2$

пируемых дросселя 2h и 25, причем 
параллельно дросселю 2Ц подсоединен 
обратный клапан 26. Золотник 27 рас
пределителя 23 снабжен фиксатором 

5 рабочих положений и управляется
гидравлически от давления в полостях 
силового цилиндра 7. Полости сило
вого цилиндра 7 связаны с двухпо- 
зиционным золотниковым распредели- 

10 телем 23 посредством трубопроводов 
28 и 29. На остове 1 установлены так
же ограничители (упоры) 30 и 3 1, 
предназначенные для предотвращения 
поворота вверх относительно исход- 

15 ного положения бортовых редукторов 
2 и 3 с установленными на них ко
лесами 32 и 33.

Работает транспортное средство 
следующим образом.

20 При движении транспортного средст
ва по горизонтальной поверхности ос
тов 1, также как и маятник 17, зани
мает вертикальное положение. Маятник 
17 при этом удерживает золотник 15 
распределителя 14 в нейтральном по
ложении, обеспечивающем запирание 
|обеих полостей силового цилиндра 7 
и подсоединение на слив 13 нагнета
тельной магистрали источника 11 дав
ления. Правый 2 и левый 3 поворотные 
бортовые редукторы при этом зани
мают горизонтальное положение, опи
раясь на упоры 30 и 31, предотвра
щающие поворот редукторов, а следо
вательно, и перемещение колес 32 и 
33 вверх. Давление в полостях сило
вого гидроцилиндра 7 при этом отсут
ствует и золотник 27 распределителя 
23 находится в одном из фиксирован
ных положений.

При въезде транспортного средст
ва на поперечный склон, например пра
вый, остов 1 получает некоторый бо
ковой крен и маятник 17 начинает 
поворачиваться вокруг оси 18 против 
часовой стрелки, перемещая вправо 
золотник 15 и поршень 19. Перемещаясь 
вправо, поршень 19 демпфера 20 выдаЁ- 
ливает жидкость из полости 22 через 
золотник 27, обратный клапан 26, 
дроссель 25 в полость 21. Одновремен
но золотник 15 соединяет бесштоковую 
полость силового гидроцилиндра 7 
с источником 11 давления и шток гид
роцилиндра 7 начинает выдвигаться 

55 и поворачивать поперечный вал 4 с 
кривошипами 5 и 6, который посредст
вом тяги 8 поворачивает бортовой 
редуктор 2 и перемещает колесо 32
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вниз, осуществляя выравнивание осто
ва 1. Так как трубопровод 10 находит
ся под давлением, то золотник 27 рас
пределителя 23 находится в крайнем 
левом фиксированном положении. По s 
мере выравнивания остова 1 маятник 17 
начинает возвращаться в первоначаль
ное положение и перемещает золот*- 
ник 15 и поршень 19 влево. При этом 
поршень 19 выдавливает жидкость из *0 
полости 21 демпфера 20 через золот
ник 27 и дроссели 25 и 21» в полость 
22. Когда остов 1.займет вертикаль
ное положение, маятник 17 вернется 
в первоначальное положение и золот- 15 
ник 15 запрет полости силового гид
роцилиндра 7, а нагнетательную ма
гистраль источника 11 давления под
соединит на слив 13. Так как борто
вой редуктор 2 уже не касается упо- 20 
ра 30, а удерживается гидроцилиндром 
7, то трубопровод 1 о находится под 
давлением и золотник 27 распредели
теля 23 по-прежнему удерживается в 
крайнем левом фиксированном положе- 25 
НИИ (см. фиг. 2). Если при движении 
транспортного средства по правому 
склону крутизна поперечного склона 
увеличится, остов 1 наклоняется вниз 
по склону и маятник 17, поворачиваясьзо 
против часовой стрелки, переместит 
золотник 15 и поршень 19 вправо. При 
перемещении вправо поршень 19 вытес
нит жидкость из полости 22 через зо- 
лотни,к 27, обратный клапан 2б, дрос 
сель 25 в полость 21. При этом золот
ник 15 сообщит бесштоковую полость 
силового гидроцилиндра 7 с источни
ком 11 давления, в результате .чего 
произойдет выравнивание остова 1. По 
мере выравнивания остова 1 маятник 
17 начинает возвращаться в первона
чальное положение и перемещать вле
во поршень 19, который вытесняет 
жидкость из полости 21 через золот
ник 27, дроссели 25 и 24 в полость 
22. Когда остов 1 займет вертикаль
ное положение, маятник 17 вернется 
в исходное положение и золотник 15 
запрет полости силового гидроцилинд
ра 7, а нагнетательную магистраль ис 
точника 11 давления подсоединит на 
слив. Золотник 27 по-прежнему будет 
находиться в крайнем левом положении.

Если при движении транспортного 
средства по правому склону крутиз- **
на склона быстро уменьшится (напри
мер верхнее по склону колесо 33 
въедет-в выемку), остов 1 наклонит
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ся вверх по склону и маятник 17 нач
нет поворачиваться по часовой стрел
ке и перемещать-золотник 15 и пор
шень 19 влево. При этом поршень 19 
начинает вытеснять жидкость из полос
ти 21 через золотник 27 и дроссели 
25 и 24 в полость 22. Так как гидрав
лическое сопротивление последователь
но соединенных дросселей 25 и 24 
больше чем сопротивление каждого 
из них в отдельности, то перемещение 
поршня 19 влево будет происходить 
медленно, обеспечивая некоторое за
паздывание включения системы вырав
нивания остова транспортного средст
ва, Если в это время крутизна скло
на не начнет увеличиваться (колесо 
33 начнет выезжать из выемки), ос
тов 1 начнет возвращаться в верти
кальное положение и маятник 17 вер
нется в первоначальное положение 
не включив систему выравнивания ос
тову. Если бы маятник 17 включил 
систему выравнивания, то после выез
да колеса 33 из выемки остов 1 ока
зался бы наклоненным вниз по скло
ну, что не безопасно особенно'если ' 
бы в это время угол склона начал 
резко увеличиваться (например верх
нее по склону колесо 33 наезжает 
на кочку).

При движении транспортного средст
ва на левом поперечном 'с»<лоне золот
ник 27 распределителя 23 будет »tóxo- 
диться в крайнем правом фиксирован
ном положении (см. фиг. 3), так как 
на левом склоне под давлением нахо
дится трубопровод 9. Теперь запазды
вание будет обеспечиваться при пере
текании жидкости из полости 22 в 
полость 21 демпфера 20, т.е. будет 
запаздывание включения системы вы
равнивания остова на уменьшение скло
на при движении на левом поперечном 
склоне.

Выбором параметров дросселей 24 
и 25 обеспечивается нужное запазды
вание включеИйя системы выравнивания 
остова транспортного средства и га
шение колебаний маятника.

Использование данного изобретения 
позволяет повысить безопасность ра
боты на склоне, увеличить рабочие 
скорости движения, а следовательно, 
и производительность труда при рабо
те на поперечном склоне.;

Формула изобретения
Колесное транспортное средство 

для работы на склонах, содержащее



механизм вертикального перемещения 
колес заднего моста посредством сило
вого гидроцилиндра двойного действия, 
управляемого по двум каналам автома
том-стабилизатором, имеющим маятни
ковый датчик крена с гидравлическим 
демпфером, обе полости которого сое
динены между собой через два после
довательно установленных дросселя 
с обратным клапаном, подключрнным 
параллельно одному из них, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
Jулучшения эксплуатационных характе
ристик, на магистралях, связывающих
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демпфер с дросселями, установлен 
двухпозиционный золотниковый распре
делитель с торцовыми полостями, кото
рые порознь подключены к каналам ' 
силового гидроцилиндра.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Авторское свидетельство СССР 
10 по заявке N* 2912б5б/27~11,

кл. В 60 G 19/10, 1980.
2. Авторское свидетельство СССР 

по заявке N* 2878788/27“! 1,
кл. В 60 G 19/10, 1981 (прототип).



. 9868Г5

tż Tf

f8 < !S t

ІШ

ВНИИПИ Заказ 10^16/26 
Тираж 6^5 Подписное

Филиал ППП "Патент", 
г. Ужгород, ул. Проектная, k


