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Изобретение относится к электро

технике и может быть использовано в 
многодвигательном электроприводе с 
электродвигателями постоянного тока, 
питаемыми от сети переменного тока 
через управляемый выпрямитель. ^

Известно устройство для управле
ния вентильным многодвигательным элек
троприводом, в котором питание якор
ных цепей электродвигателей постоян- 
ного тока импульсным напряжением 
осуществляется через индивидуальные 
для каждого двигателя тиристоры, вклю
ченные на,выход общего для всех элек
тродвигателей тиристорного базового 
выпрямителя [i],

В этом устройстве частота импуль
сов строго определена и равна произ
ведению частоты напояжения питающей 
сети на число фаз выпрямления, а ре
гулирование скорости электродвигате
лей осуществляется путем изменения 
фазового угла открывания тиристоров 
базового выпрямителя (общее регули
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рование скорости всех электродвига
телей одновременно -или индивидуаль
ных тиристоров (регулирование скорос
ти каждого электродвигателя отдельно).

Недостатком этого устройства для 
импульсного регулирования является 
снижение энергетических показателей 
(в частности коэффициента мощности 
и КПД) по мере увеличения фазового 
угла открывания тиристоров, а также 
малое быстродействие, присущее всем 
системам фазового управления.

Наиболее близким по. технической 
сущности является устройство для 
регулирования скорости двигателей по
стоянного тока, содержащее управляе
мый выпрямитель с узлом принудитель
ной коммутации, к выходу которого 
подключены потенциометр и через уп
равляемые вентили якорные обмотки 
электродвигателей с подключенными 
параллельно диодами, выход потенци
ометра подключен к первому входу бло
ка управления узла принудительной



коммутации, элементы задержки импуль
сов по числу электродвигателей, выход 
каждого из которых подключен к управ
ляющему электроду соответствующего 
управляемого вентиля, генератор им- 5 
пульсов, выход которого подключен к 
входу каждого элемента задержки им
пульсов и к управляющему входу управ
ляемого выпрямителя [2J.

Недостатком этого устройства явля-to 
ются низкие функциональные возможно
сти, заключающиеся в отсутствии 
средств, позволяющих раздельно регу
лировать скорость электродвигателей 
при регулировании устройством несколь-15
ких электродвигателей.

Цель изобретения - расширение фун
кциональных возможностей устройства.

Поставленная цель достигается тем, 20 
что 8 устройство дополнительно введе
ны амплитудный детектор с числом вхо
дов, равным числу электродвигателей, 
и элементы сравнения, выходы каждого 
из которых подключены' к управляющему 25 
входу соответствующего элемента за
держки импульсов, а первые входы эле
ментов сравнения объединены с соответ
ствующими входами амплитудного детек
тора и подключены к источнику управля-уо' 
ющего напряжения, выход амплитбудного 
детектора подключен к второму входу 
блока управления узла принудительной 
коммутации и к вторым входам элемен
тов сравнения .
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На фиг. 1 показана структурная схе
ма устройства; на фиг. 2 - эпюры на
пряжения на выходе выпрямителя и на 
якорях электродвигателей.

Устройство для регулирования ско
рости электродвигателей содержит уп
равляемый выпрямитель 1 с узлом 2 при
нудительной коммутации, к выходу ко
торого подключены потенциометр 3> и 
через управляемые' вентили , 5 и 6 — 
якорные обмотки электродвигателей 7»
8 и 9 с подключенными параллельно 
диодами 10, 11 и 12, выход потенцио
метра 3 подключен к первому входу бло 
ка 13 управления узла 2 принудитель
ной коммутации, элементы l̂ ł, 15 и 1б 
задержки импульсов, генератор 17 им
пульсов, амплитудный детектор 18 и 
элементы 19; 20 и 21 сравнения, вы
ходы каждого из которых подключены к 
управляющему входу соответствующего 
элемента 1*-), 15 и 16 задержки импуль
сов .
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Узел 2 осуществляет принудительную 
коммутацию управляемого выпрямителя 
1 по командам, получаемым от блока 13, 
на вход которого подается напряжение 
с потенциометра 3 и амплитудного де
тектора 18.

Управляющие напряжения , U^2.>
, определяющие величину напряже

ний и,В > Ug^, на ВЫХОДе ВЫ-
прямителя 1 и на зажимах якорей элек
тродвигателей 7., 8 и 9 соответственно 
подаются на входы амплитудного детек
тора 18 и на первые входы элементов 
19, 20 и 21 сравнения Управляющих на
пряжений., а на вторые входы последних— 
напряжение.и^^ с выхода амплитудного 
детектора 18. Сигналы с выходов эле
ментов 19, 20 и 21 подаются на управ
ляющие входы соответствующих элементов 
задержки импульсов l4, 15 и 16.

Устройство работает следующим об
разом.

Генератор импульсов 17 (фиг. 1) 
генерирует короткие импульсы в момен
ты времени (фиг. 2) , ,

U,

,УУІ
о

пульсов Ги = (t
Частота этих им-

■0 - = (to' -
(to - ) постояйна и

в несколько раз превышает частоту 
пульсаций выпрямленного напряжения 
£ =Т~''-t-M * ь'и ’ обусловленную частотой на
пряжения питающей сети и схемой вы
прямления.

В моменты времени t^, ,...,
t^, tp импульсы генератора
17 подаются на управляющие входы уп
равляемого выпрямителя 1 и на входы 

' элементов'14, 15 и 1б задержки. При 
этом в управляемом выпрямителе 1 от- 

40 крывается тот и^ вентилей, на аноде 
которого в данный момент наибольшее 
мгновенное напряжение сети.

При открывании любого управляемо
го вентиля выпрямленное напряжение
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Ug соответствующей фазы сети А, В,
С прикладывается к потенциометру 3, 
а некоторая часть этого напряжения 
КІІ0,где К 5-1 —  коэффициент пропорци
ональности, с потенциометра 3 подает
ся на первый вход блока 13 управ- . 
ления узлом 2 принудительной коммута
ции.

Блок 13 управления узлом 2 прину
дительной коммутации вентилей осуще
ствляет сравнение управляющего на
пряжения с вольтсекунднын интегра- 

KUp, и в моменты времелом напряжения 
...нни tи > ' >f J
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когда 1
> Ли

KU^dt = u^,

t t * t‘'О'- 0>'” » ‘'O
подает управляющие импульсы на вход 
узла 2 принудительной коммутации уп
равляемого выпрямителя 1, осуществляя 
принудительное закрывание вентилей 
выпрямителя. 10

При работе выпрямителя 1 напряже
ние на его выходе имеет форму, при
веденную на фиг. 2.

Импульсное напряжение Ug, среднее 
значение которого за период равно !5 
Ще, , подается при открывании управля
емых вентилей 4, 5 и 6 на якорные об
мотки электродвигателей 7, 8 и 9 по
стоянного тока.

Амплитудный детектор 18 выделяет 20 
из поданных на его входы управляющих 
напряжений, наибольшее
и выдает его на выходе в. виде напря
жения . Последнее подается на вход 
блока 13 управления узлом 2 принуди- 25 
тельной коммутации и на вторые вхо
ды элементов 19, 20 и 21 сравнения 
управляющих напряжений.
V, Примем, для примера, что 

, . В этом случае получим 30
и - и .

ато напряжение и определяет вели
чину выпрямленного напряжения U,
(фиг. 2а).

В элементах 19, 20 и 21 сравнения 35 

осуществляется вычитание управляющих 
напряжений напряже
ния и^. При принятом условии Uy = 
на выходах элементов 19, 20 и 21 
сравнения имеем следующие разности «о 
напряжений;

AÛ ., = и̂ .( J - и у —  Uy,■Li

< ДЦу^ •
дУу./ -  о ■^ДІІу^^С

.43
Поскольку на управляющем входе эле

мента 1А задержки напряжение MJy = 0, 
этот элемент передает входной импульс 
без задержки, управляемый вентиль 
открывается одновременно с управляв- 
мым выпрямителем 1 и к якорной обмот
ке электродвигателя 7 прикладывается 
напряжение 1̂., = IJg, форма которого 
приведена на фиг. 26.

На вход элемента 15 задержки пода- 
ется напряжение дУуз. л  О, поэтому им
пульс генератора 17 задерживается 
на время О (фиг. 2в), управля
емый вентиль 5 открывается на время

tji позже вентиля 4, и на якорную об
мотку электродвигателя 8 подается 
напряжение , форма которого
приведена на фиг. 2в. ,

Элемент 16 задерживает импульс на 
время , 7 t-̂ 2 » поскольку на его вход
подано напряжение поэто
му на якорную обмотку электродвигате
ля 9 подается напряжение Upi,
имеющее форму, приведенную на фиг. 2г.

Если в процессе работы электропри
вода наибольшим станет напряжение 

или Ууз, в этом случае именно 
эти напряжения выделяются амплитуд
ным детектором 18 и соответственно 
элементы 1 5 или 16 передают импульсы 
без задержки.

Управляющие'напряжения Uy.̂ , Uyj. и. 
в устройстве представляют собой 

разности соответствующих задающих 
..напряжений и напряжений обратных свя
зей (на фиг. 1 не по’казаны), поэтому 
устройство может работать и при нали
чии в электроприводе обратных связей.

Предлагаемое устройство для регули-. 
рования скорости электродвигателей 
постоянного тока позволяет обеспечить 
индивидуальное регулирование скорости 
каждого электродвигателя, что расширит 
функциональные возможности многодви
гательного электропривода в целом.

Формула изобретения

Устройство для регулирования скоро
сти электродвигателей постоянного то
ка, содержащее управляемый выпрями
тель. с узлом принудительной коммута
ции, к выходу которого подключены 
потенциометр и через управляемые, вен
тили - якорные обмотки электродвига
телей с подключенными параллельно ди
одами, выход потенциометра подключен 
к первому входу блока управления узла 
принудительной коммутации, элементы 
задержки импульсов по числу электро
двигателей, выход каждого из которых 
подключен к управляющему электроду со
ответствующего управляемого вентиля, 
генератор импульсов, выход которого 
подключен к входу каждого элемента 
задержки импульсов и к управляющему 
входу управляемого'выпрямителя, о т- 
л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью  
расширения функциональных возможно
стей,, в него дополнительно введены . 
амплитудный детектор с числом входов ̂ 
Фавным числу электродвигателей, и 
элементы сравнения, выходы каждого из



которых подключены к управляющему 
входу соответствующего элемента за
держки импульсов, а первые входы эле
ментов сравнения объединены с соответ 
ствующими входами амплитудного детек
тора и подключены к источнику управ
ляющего напряжения, выход амплитуд
ного детектора подключен к второму 
входу блока управления узла принуди-

9ił59i<6 8
тельной коммутации и к вторым входам 
элементов сравнения.

Источники информации, 
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1. Автооское свидетельство СССР 
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