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1
Изобретение относится к волочильному 

производству и может быть использовано 
для интенсификации процесса волочения 
труб на закрепленной оправке.

Известно устройство для волочения труб 
на оправке с подводом к последней ультра
звуковых колебаний, включающее волоку, 
волновод, оправку, соединенную с волно
водом, и источник ультразвуковых колеба
ний [1].

Однако в известном устройстве стер
жень оправки, по которому ультразвуковые 
колебания распространяются от передаю
щего элемента с преобразователями к оп
равке, нагружен осевым усилием, что яв
ляется причиной значительного демпфиро
вания (уменьщения амплитуды) колебаний 
оправки в процессе волочения и, следова
тельно, низкой эффективности использова
ния ультразвуковой энергии.

Цель изобретения — повыщение эффек
тивности использования ультразвуковой 
энергии за счет разгрузки волновода от осе
вого усилия.

Указанная цель достигается за счет того, 
что волновод выполнен в виде пустотелого 
цилиндра, а оправка установлена на стерж
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не, пропущенном внутри волновола и уста
новленном соосно с ним.

На чертеже изображено предлагаемое 
устройство, общий вид, разрез.

Устройство включает волоку 1, в осе
вом отверстии которой установлена закреп
ленная (неподвижная) оправка 2. В канал, 
образованный волокон и оправкой, введена 
деформируемая труба 3. К наружной поверх
ности оправки прикреплен, например, с по
мощью резьбы, передающий ультразвуковые 
колебания элемент (волновод) 4, выпол
ненный в виде пустотелого цилиндра, пер
пендикулярно оси которого установлены один 
или несколько фланцев 5 резонансных раз
меров с радиально закрепленными на них 
преобразователями ультразвуковых колеба
ний 6. Внутри передающего элемента 4 со
осно помещен цилиндрический стержень 7, 
соединенный одним концом, например, с по
мощью резьбы, с торцовой поверхностью 
оправки 2, а другим — со стойкой 8 воло
чильного стана.

Устройство работает следующим образом.
При возбуждении преобразователей ульт

развуковых колебаний 6 радиальные колеба
ния фланца 5 резонансных размеров преоб-
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разуются no закону Пуассона в продоль
ные колебания (эпюра стоячей волны 9), 
которые распространяются по передающему 
элементу 4 к оправке 2. Длина передающего 
элемента вместе с оправкой кратна поло
вине длины продольной ультразвуковой вол
ны. Осевое усилие, действующее на оправку 
в процессе волочения и равное силе трения 
между трубой 3 и оправкой 2, восприни
мается цилиндрическим стержнем 7, дли
на которого кратна нечетному числу чет
вертей длины продольной волны. Поэтому 
крепление стержня 7 к стойке 8 волочиль
ного стана производится в узле колебаний, 
что позволяет уменьшить потери ультразву
ковой энергии в месте крепления. При во
лочении трубы 3 передающий ультразвуко
вые колебания элемент 4 разгружен от осе
вого усилия, за счет чего амплитуда про
дольных колебаний этого элемента, а вместе 
с ним и оправки 2, мало изменяется по срав
нению с амплитудой их колебаний в сво
бодном (ненагруженном) состоянии.

Незначительное демпфирование (умень
шение амплитуды) ультразвуковых колеба
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ний оправки в процессе волочения труб поз
воляет увеличить степень снижения усилия 
волочения под действием ультразвука и, сле
довательно, повысить эффективность исполь
зования ультразвуковой энергии.

Формула изобретения

Устройство для волочения труб на оп
равке с подводом к последней ультразвуко
вых колебаний, включающее волоку, волно
вод, оправку, соединенную с волноводом, и 
источник ультразвуковых колебаний, отли
чающееся тем, что, с целью повышения эф
фективности использования ультразвуковой 
энергии за счет разгрузки волновода от 
осевого усилия, волновод выполнен в виде 
пустотелого цилиндра, а оправка установ
лена на стержне, пропущенном внутри вол
новода и установленном соосно с ним.
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