
Союз Советских 
Социапистйческих 

Республик

Государсттениый комитет 
С С С Р

по делам изобретений 
и открытий

О П И С А Н И Е
ИЗОБРЕТЕНИЯ

К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(6 t) Дополнительное к дат. свид-ву -  

(22}Заявлено 03.05.79 (21) 27G2580/23-26

с присоединением заявки N9 -  

(23) Приоритет -

Опубликовано 2 3j0 3.81. бюллетень № 11 

Дата опубликования описания 2 З.О 3.81

(»» 814399

(51 )м. Кл.̂
в 01 D 35/14

(53) УДК 66.067.
.362(088,8)

(72) Автор 
изобретения М.П, Бренч

(71) Заявитель Белорусский ордена Трудового Красного Знамени 
политехнический институт .

(54) СИГНАЛИЗАТОР ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
ФИЛЬТРА

1
Изобретение относится к фильтрова

нию, а именно к вспомогательным уст- 
ройствсім для определения техническо
го состояния фильтра в период эксплу
атации и может найти применение в 
топливных и масляных фильтрах двига
телей внутреннего сгорания.

Известен сигнализатор засоренности 
фильтра, содержащий -корпус и чувстви
тельный элемент, полости которого со
общены каналами с входом и выходом 
фильтра [1).

Недостатком сигнализатора является 
сложность его конструкции и невысокая 
надежность работы.

Известен также сигнализатор засо
ренности фильтра, в котором чувстви
тельный элемент выполнен в виде за- 
лотника с двумя плунжерами и поршнем, 
полости которых соединены с выходом 
и входом фильтра [2].

Недостатком известного сигнализа
тора является то, что он фиксирует 
только одно состояние фильтра, его 
засоренность и совершенно не опове
щает о прорыве фильтрующего элемента.

Цель изобретения - расширение об
ласти применения и функций сигнализа
тора.
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Указанная цель Достигается тем, 
что в известном сигнализаторе чувст
вительный эле'мент снабжен дополнитель
ным поршнем, установленным коаксиаль- 
но на одном из плунжеров с возмож
ностью возвратно-поступательного пе
ремещения вдоль него, при этом рабо
чая полость поршня соединена каналом 
с выходом фильтра череэ^ обратный кла- ̂ 
пан установленный в канале.

На чертеже представлен сигнализа
тор , общий вид.

Сигнализатор включает магистраль 1 
15 подвода давления с входа на фильтр к 

чувствительному элементу, крышку 2 с 
каналом 3, корпус 4, плунжер 5, раз
мещенный в крышке, и поршень 6, жест
ко соединенный с плунжером 7, цепь 

20 сигнализации с индикационным каналом 
8,сигнальной лампочкой 9 и реле 10 
давления, пружину 11, магистраль (ка
нал) 12 для подвода давления с выхо
да фильтра к другому плунжеру 7 

25 чувствительного элемента, и через об
ратный клапан 13, в рабочую полость 
дополнительного поршня 14. Крышка 
корпуса имеет уплотняющий элемент 
15. Предварительное натяжение пружины 

30 можно регулировать прокладками 16.
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Сигнализатор подключается параллельно 
фильтру 17.

Сигнализатор технического состо
яния фильтра работает следующим обра
зом.

При отсутствии давления на входе 
в фильтр пружина 11 фиксирует плун
жеры 5 и 7 и поршни 6 и 14 в левом 
[крайнем положений,в канале 8 давления 
нет, лампочка 9 не горит.

При наличии давления на входе в 
фильтр и нормальных условиях работы 
сила пружины больше суммарной гидрав
лической силы, действующей слева на
право по осевой линии. Расположение 
деталей и состояние сигнализатора 
остается прежнее.

При загрязнении фильтра сверх ус
тановленной нормы перепад давлений, 
действующий на торцы плунжеров 5 и 7, 
увеличивается. Плунжер 5 начинает пе
ремещаться вправо, преодолевая сопро
тивление пружины 11. При перемещении 
плунжера 5 открывается канал 3, и 
давление воздействует на поршень 6. 
Возросшее усилие надежно перемещает 
поршень 6 и плунжер 7 до упора. При 
этом открывается канал 8, и лампоч
ка 9 загорается и горит постоянно, 
сигнализируя момент загрязнения и 
необходимость замены фильтрующего 
элемента.

При прорыве фильтрующего элемента 
или его отсутствии, что может быть, 
например, результатом ошибки при сбо
ре фильтра, перепад давлений на фильт
ре существенно уменьшается, давление 
на выходе фильтра возрастает. В этом 
случае открывается обратный клапан 
13, и жидкость заполняет рабочую по
лость поршня 14. При этом загорает
ся лампочка 9. Поршень 14 начинает 
перемещаться вправо,а поршень 6, на 
который действует в этом случае допол 
нительная сила от давления жидкости, 
остается в левом крайнем положении. 
Перемещаясь вправо.поршень 14 откры
вает канал слива и соединяет его с 
полостью нагнетания. Резкое сниже
ние давления в полости нагнетания 
нарушает равновесие сил.действующих 
на поршень 14. Пружина 11^распрям
ляясь, толкает поршень 14 влево,и в 
рабочей полости поршня 14 опять на
растает давление'. Цикл повторяется.
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Следуя изменяющимся величинам дав
лений, лампочка 9 работает в режиме 
мигания.

Таким образом, лампочка 9 сигнали
зирует о различных состояниях фильтра! 
лампочка не горит - нормальная работа, 
лампочка горит постоянно - засорение 
фильтра выше установленной нормы, лам
почка мигает - прорыв фильтрующего 
элемента или отсутствие его.

Уровень загрязнения фильтра, то есть 
тот период давлений на фильтре, при 
котором начинается перемещение впра
во плунжера 5, задается предваритель
ным натяжением пружины 11 с помощью 
прокладок 16.

Использования изобретения, например 
в системах дизельного двигателя, уве
личит долговечность прецизионных пар 
топливного насоса высокого давления, 
агрегатов нацщува и будет способство
вать оптимизации режимов эксплуатацион- 
,ного обслуживания фильтров.

Формула изобретения
1. Сигнализатор технического сос

тояния фильтра, содержащий корпус и 
чувствительный элемент, выполненный 
в виде золотника с двумя плунжерами 
и поршнем, полости которых соединены 
с*входом и выходом фильтра, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
расширения области применения и функ
ций сигнализатора, чувствительный 
элемент его снабжен дополнительным 
поршнем, установленным коаксиально
на одном из плунжеров с возможностью 
возвратно-поступательного перемещения 
вдоль него, при этом рабочая полость 
поршня соединена каналом с выходом 
фильтра.

2, Сигнализатор по п .1, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что он снабжен 
обратным клапаном, установленным в 
канале, соединяющем выход фильтра с 
рабочей полостью дополнительного пор
шня .

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. Авторское свидетельство СССР
№ 454040, кл. В 01 D 35/14,30.11.72.

2, Авторское свидетельство СССР
по заявке » 2678509, кл. В 01 D 35/14, 
16.10.78.
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