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I

Изобретение относится к химико
термической обработке металлов и 
сплавов в порошковых насьщающих сре
дах, в частности, к диффузионному бо- 
рохромированию.

Известен состав порошковых насыщаю 
щих сред для диффузионного борохро- 
мирования на основе бор - и хром
содержащих веществ. Обработка упроч
няемых изделий в известном составе 
приводит к формированию двухфазного 
борохромированного слоя, состоящего 
из фаз типа (Fe, Сг) В и Fe^B р Ц.

Наиболее близким техническим ре
шением к предлагаемому является сос
тав для борохромирования, содержа
щий мас.%: 98,5 ВдС + 1,5 Сг.

Борохромирование в известном 
составе стали 45 при температуре 
950°С в течение 6 ч приводит к фор
мированию двухфазного борохромиро
ванного слоя толщиной 180 .мкм. сос
тоящего из фаз FeB,легированной 
хромом, и Fe^B f̂ 2̂.
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Однако двухфазный борохромирован
ный слой, формируемый при Обработке 
упрочняемых изделий в известном сос
таве j характеризуется повышенной 
хрупкостью, что ограничивает область 
широкого промьшшенного использования 
данного вида упрочнения.

Цель изобретения — повышение ско
рости насыщения и снижение хрупкос
ти получаемого слоя.

Для достижения указанной цели в 
состав на основе бор - и хромсодер
жащих веществ, дополнительно вводят 
алюминий, окись алюминия, фтористый 
натрий и серу, окись бора в качест
ве борсодержащего компонента и окись 
хрома в качестве хромсодержащего ком
понента, при следующем соотношении 
ингредиентов, мае.%:

Окись хлора 5,6-8,2
Окись бора 19,3-21,9
Порошок алюминия 21,5-23,5 
Окись алюминия 47-49



Фтористый нат
рий О,5-1,5
Сера 0,5-1,5
Перед использованием насыщающей 

смеси проводят ее предварительное 
восстановление.

Борирование в предлагаемой по
рошковой среде осуществляют в контей
нерах с плавкими затворами при 800- 
1000**С в течение 2-8 ч при этом 
формируются однофазные слои фазы 
(Fe, Сг)^ В. Проводят обработку де-
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талей из стали' А5 при 950®С в тече
ние 6 ч ,

to

Результаты обработки в известном 
и предлагаемом составах, приведены 
в таблице.

Из приведенных в таблице данных 
следует, что борохромирование с ис
пользованием предлагаемого состава 
позволяет получать однофазные боро
хромированные слои, что в 2 раза сни
жает хрупкость слоя, а также уско
рить процесс обработки на 10-20%,

Состав насыщающей среды, 
мас.%

Толщина слоя, 
мкм

Фазовый состав 
слоя и балл 
хрупкости

Известный
98,5 В.С + 1 , 5 ^ 180 (Fe, Сг) В

Предлагаемый
5,6 Сг̂ іО̂  21,9 Bfl0̂ t23,5 А1+ 
+47 АТ^1)з+ 1,5 NaF + 0,5 S

6,9 Сг^Оз+20,6 $20f22,5 А1 + 
+48 А1^0^+ 1,0 NaF+1,0 S

8,2 Сг20а>^ 19,3 B2 O3+ 21,5 A1 +
+49 Al 0^+ 0,5 NaF+1 ,5S 

Z ^

200

220

210

(Ре,с:г)гВ
t2,l]

(Fe, Сг)зіВ
Г 2 . 1 ]

(Fe, Cr >2 В 
1 2.1]

Формула изобретения

Состав для борохромирования сталь- 35 
ных йзделий, включакшшй бор - и хром- 
Ъодержащие компоненты, о т л и ч а ю 
щ и й с я  тем, что, с целью повыше
ния скорости насыщения и снижения 
хрупкости получаемого слоя, он допол- 40 
нительно содержит алюминий, окись алю
миния, фтористый натрий и серу, в ка
честве боросодержащего компонента 
содержит окись бора, а в качестве 
хромсодержащего компонента - окись 45 
хрома при следующем соотношении ком
понентов, мас.%:

Окись хрома ,5,6-8,2
Окись бора 19,3-21,9
Алюминий 21,5-23,5
Окись алюминия с 47,0-49,0 
Фтористый натрий 0,5-1,5
Сера 0,5-1з5
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