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Изобретение относится к литейному 

производству и может быть использова­
но в питейных цехах для определения 
длительности твердения стержней, изго­
товленных из стержневых смесей, со­
держащих электропроводные связующие 
материалы.

Известно устройство для определения 
скорости твердения смесей, состоящее ю  
стального кольца и плиты, нагретой до ,q 
230® С [1 ] .

Это устройство позволяет определить 
длительность твердения по толщине упроч­
ненного слоя смеси в зависимости от 
выдержки в стальном кольце, установпе»- J5 
ном на нагретой плите, но не может быть 
использовано для определения длитель­
ности твердения готовых стержней.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигаемому 20 
результату является устройство шш оп­
ределения длительности отверждения стер­
жневых смесей электрическим методом, 
состоящее из двух плоских круглых эле­

ктродов, между которыми находится уп­
лотненный Б виде таблетки образец сме­
си, источника тока и регистрирующего 
прибора. Нагрювание и отверждение об­
разца смеси осуществляется при помощи 
электронагревателей, вмонтированных в 
электроды £ , 2 j .

Данное устройство не обеспечивает до­
статочной точности измерения, так как 
на показания прибора влияет усилие при­
жатия электродов к образцу. Кроме это­
го, перемещение фронта тверщения смеси 
осуществляется от поверзхности электро­
дов вглубь образца, что сильно искажает 
результаты. Это устройство может быть 
использовано только для анализа дли­
тельности твердения образца, изготовлен­
ного из смеси, использовать же его для 
шределекия длительности тверде}шя го­
тового стержня не представпается воз­
можным.

Целью изобретения является повыше­
ние точности и надежности измерения
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длительности отверждения стержней в 
octiacT ite .

Поставленная цель достигается тем, 
что в устройстве для определения дли­
тельности отверждения питейных стерж<- 
ней, состоящем из электродов, источтш-" 
ка переменного тока и регистрирующего 
прибора, электроды закреплены в основ­
ной диэлектрщюской пластине, с проти­
воположной стороны которой посредством 
резьбового соединения установлен дер­
жатель в виде цилиндрического штока с 
рукояткой, Q горць) электродов, погружа­
емые Б стержень, имеют коническую фор­
му,

С целью регулирования глубины по­
гружения электродов в стержень на дер­
жателе установлена дополнительная ди­
электрическая пластина с обеспеченной 
возможностью вращения вокруг держате­
ля без перемещения вдоль его оси vt с 
отверстйягій, сжбозь которые свободно 
пропущены электроды, закрепленше в 
основной диэлектрической пластине, при­
чем основная диэлектрическая пластина 
■имеет БК-вможиость перемещения в осе­
вом наііравленшл относительно держателя 
при вращении последнего за счет соеди­
нительной втулки с резьбой на нар^окной 
и внутренней поверхностях, а горец дер­
жателя,, погружаемый в стержень вместе 
с электродами, выполнен ш 20-60  ь-гкі 
длинее электродов и ик-теет коннческ>то 

- фюр.іу.
На фиг. 1 изображено устройство с 

нерегулируемой гп\’биной .погр^жеиня ©ле— 
ктродоБ, продолгдіый раз|>ет; да фиг, 2 -  
ра.ороэ Л -А  !Ш фП1\ 3 (вариант устрой­
ства, который позволяет регутшровать 
глубину погружения электродов в стер- 
же'ть)” на фкг. О — устройство, ввд свер­
ху; ш фиг. 4 -  узел крепления основной 
ддалектрической пластйіші нв держателе; 
да фиг. 5 -  узел крепления дополнитепь— 
ІІ0Й диэлектрической пластишы да держа­
теле.

Устройство (фиг, 3. и З) состоит из 
металлических электродов 1, которі>іе 
эакреплешл в основной диэлектри'шской 
пластине 2. Электроды 1 могут быть 
nnocKłiMH или UHnHTOpvniecKKNfH, п пласти- 
via 2 — прякіоугопьііой или крутой фіормы. 
Число электродов зависит от размеров 
^ютройства и колеблется от 2 до 8. С'ве̂ >. 
ху на электродах навйіпіены гайки 3 и 
шайбы 4, которые служат ,оля подсоеди­
нения проводов. Нижний то !»а  электро­
дов, погружаемый в стержень, имеет 
форму конуса, В пластину 2 вкінчен
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держатель, состоящий из цилиадрического 
штока 5 с резьбой и диэлектрической 
рукоятки 6.

В варианте устройства, предназначен­
ном для погружения электродов в стер­
жень да постоянную VnyenHy (фиг, 1 ), 
торец держате-чя ввинчен в глухое отверс­
тие с резьбой, выполненное непосредсв- 
венно Б пластине 2.

В варианте устройства, обеспечиваю­
щем изменение глубины погружения элек­
тродов в стержень, стержень 5 выполня­
ется более длинным (на 2 0 -60  мм), 
чем электроды, и проходит сквозь отвер­
стие в пластине 2, в котором установ- 
леда втулка 7 с буртиком. Втулка 7 
имеет резьбу на наружной и внутренней 
поверхности и при помощи гайки 8 зафик­
сирована относіітепьно пластины 2.

На фиг. 4 укрупненно показан подвиж­
ный узел, состоящий из втутжи 7, основ­
ной диэлектрической пластины 2 и гайки 
8, которая фиксирует п.пастину 2 относи­
тельно втулки 7. При вращении держате­
ля, состоящего из штока Г> и рукояти 6, 
втуочка 7 перемещается вдоль оси штока 
5 вместе с закрепленной на пей пласти­
кой 2. Для предотвращения проворачива­
ния пластины 2 относительно втулки 7 
отве|х;тие в пластине может быть выпол­
нено квадратной или прямоугольной фор­
мы. 13 этом случае наружная поверхность 
втулки 7', сопряжающаяся с пластиной 2, 
имеет соответственно форму квадрата или 
прямоугольника. Высота прямоугольной 
части, соответствует толщине пластины.

На расстоянии, равном длине электро­
дов, на штоке 5 (см. фиг, 2 ) имеется 
буртик, который служит для предотвраще­
ния перемещения в осевом направлении 
дополнительной диэлектрической пласти­
ны 9, зафиксированной при помощи гайки 
10 и шайбы 11. В пластине 9 выполне— 
шл отіэерстйя, сквозь которые проходят 
шмерйтельдаіе электроды 1. Пластина 9 
закрегілена таким образом, что стержень 
5 свободно в нем поворачивается вокруг 
своей оси.

На фиг. Г> укрупненно показано креп­
ление допопіттепьной диэлектрической 
пластйііы 9 на штоке 5, на котором име­
ется буртик для предотвращения осевого 
перемещения пластины 9 относительно оси 
штока 5. Конструкция узла обеспечивает 
поворот пластины 9 относительно штока 
5 без осевого перемещения.

Устройство работает следующим об­
разом.
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Перед началом нзме{)етія необходимо 
подкліоійть электроды к измерительной 
схеме (не показана) и установить необ­
ходимую глубину погружения электродов 
в стержень (для варианта устройства с 
регулируемой глубиной пргружешя элек­
тродов). Для этого необходимо вращать 
рукоятку 6 относительно дополнительной 
диэлектрической пластины 9. При этом 
втулка 7 перемещается вдоль штока 5 
по резьбе и передвигает основную ппао- 
тину 2 вместе с закрепленными на нем 
электродами 1 относительно дополнитель­
ной пластины 9. Таким образом регули- • 
руется длина электродов, выступающих 
за пределы дополнительной пластины 9. 
Глубина погружения электродов зависит 
от габаритов стержня и толщины слоя 
смеси, твердение которого необходимо 
контролировать.

Длину электродов 1, выступающих за 
пластину 9, т.е. глубину погружения тс 
в стержень, следует устанавливать до 
погружения устройства в стержень, так 
как при вращении держателя, погруженно­
го в стержневую смесь, с целью увели­
чения глубины погружения электродов в 
стержень, происходит значительное увели­
чение диаметра отверстий в смеси, в ре­
зультате чего ухудшается контакт между 30 
смесью и электродом. В случае использо­
вания смесей, имеющих низкую прочность 
в сыром состоятга, происходит сильное 
расшатывание устройства и контакт элек­
тродов со смесью нарушается.

После включения измерительной схемы 
устройство погружается электродами в 
стержень. В связи с тем, что диаметр 
электродов «небольшой (1,5-43 мм), они 
могут погружаться не только в знаковую 
часть, но и в рабочую поверхность сте^>- 
жня, так как после завершения процесса 
твердения и извлечения электродов^ об­
разовавшиеся углубления практически не 
сказываются на качестве стержня.

В случае погружения устройства в 
стержень до упора пластины 9 о его по­
верхность толщина контролируемого слоя 
смеси определяется длиной электродов 1, 
выступающшх за пределы пластины 9, 
т.е. той частью электродов, которая по­
гружается в смесь.

По мере твердения стержня электри­
ческая проводимость стержневой смеси 
постепенно понижается. Это справедли­
во как для стержней холодного, так и 
горячего твердения. В момент полного 
затвердевания стержня электрическая 
проводимость достигает минимального
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значения и дальнейшая выдержка ее прак­
тически не изменяет.

После полного затвердевания смеси 
устройство за рукоятку 6 извлекается из 
стержня и может быть использовано для 
контроля следующего стержня.

При контроле длительности тверде­
ния стержней в поточно-ччіассовом произ­
водстве целесообразно применять вариант 
устройства без регулирования длйіші элек­
тродов (фиг. 1 ).  В этом случае необхо­
димо вначале определить длину электро­
дов (в  зависимости от глубины контроли­
руемого слоя), а затем изготовить нуж­
ное количество устройств.

В завйсйхіостй от технологии изготов­
ления стержней устройство может непо­
средственно погружаться в стержень по­
сле его изготовления (при тепловой суш­
ке), или уже устанавливаться в канале, 
исполненном в стержневом ящике до его 
заполнения смесью (при изготовлении 
стержней по горячим или холодным ящи­
кам) .

Устройство с регулируемой длиной 
электродов (фиг. 2 ) целесообразно при­
менять в экспериментальных работах, 
так как она является универсальной и 
позволяет контролировать твердсіше стер 
жней любой конфигурации и на любую 
глубину.

За счет того, что длина штока 5, 
выходящего за пределы дополнительной 
пластины 9, больше, чем шгана электро­
дов 1, устройство может быть закреп­
лено на наклонной или вертикальной по­
верхности стержня при малой глубине по­
гружения электродов (5 —10 мм). D этом 
случае шток 5 удерживает устройство от 
опрокидывания и выпадания из стержня.

Устройство может быть использовано 
для onpeflenetraH длительности твердения 
не только формовочных и стержневых 
смесей, но и любых смесей, состоящих 
аз твердого наполнителя и жидкого элек­
тропроводного связующего материала, на­
пример, при изготовлении древесно-стру­
жечных плит и других изделий из дре ~ 
весной стружки и синтетической смолы.

П р и м е р .  Предлагаемое устройство 
используется для контроля длительности 
твердения стандартных образцов (восьме­
рок), изготавливавшихся из стержневой 
смеси, содержащей 3% фенопоспирта и 
отверждавшейся при 230®С в нагревае­
мой оснастке.

В таблице приведены результаты из­
мерения электрической проводимости .сме­
си в процессе отверждения.
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Дліггельносгь от­
верждения,

мин. 3 4 6

Электропроводность
К X 10 ; См 9.5 5 ,5 4„25 4 ,20  4 ,2 8  4,54 5,49

15

3«

Как показывают эксперимешча, мини­
мальная электропроводность К=4,2 '10”'^См 
соответствует полному аагверде— 
вавию связующего материала. Выдержка 
образца в ящике свыше 4 мин. приводит 
к деструкции фенопоспирта, в результате 
чего выделяется углерод, повышающий 
проводимость смеси. При исследовании 
жидкостекольных смесей электрическая 
проводимость после полного затвердева­
ния связующего материала не возрастает.

Использование же устройства соглас­
но известному техническому решению в 
данном случае практически невозможно, 
так как конструкция электродов не позві>> 
ляет установить их на стержни. Кроме- 
того, на точность измерения и надежность 
работы устройства по прототипу большое 
влияние оказывает степень затвердевания 
ТОНКОІЮ поверхностного слоя смеси, ко­
торая определяется величиной темпера­
туры поверхности электродов.

В предлагаемом устройстве степень 
затвердевания поверхностного слоя воо6~' 
ще не оказывает влияния на точность іез— 
мерения, так как электроды погружают­
ся вглубь стержня и контролируют доста­
точно толстый слой смеси.

Кроме того, устройство по прототшу 
не может быть использовано для контро­
ля длительности отверждения смесей,
имеющих низкую прочность в сыром соо= 40
тоянии, например смесей, отверждаемых 
в нагреваемой оснастке.

Устройство по прототипу не позволяет 
также изменять толщину контролируемого 
слоя стержня. 45

Таким обрезом, предлагаемое устрой­
ство обеспечивает повышение точности 
и надежности измерения длательностк от­
верждения стержней в осшстке, Ж>

.1©

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1. Устройство для определения дли­

тельности отверждения питейных стерж­
ней, состоящее ю  электродов, источника 
переменного тока и регистрирующего при­
бора, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, 
что, с целью повышения точности и на- 
дожкостн измерения длительности отвер • 
ждения стержней в оснастке,, оно 
снабх<ецо основной диэлектрической ппас» 
тиной с держателем, электроды укреплены 
в этой пластине, с противоположной сто­
роны которой посредством резьбового сое* 
дикеки.я установлен держатель в виде пи­
ли ндричэск.ого штока с рукояткой, а то{>- 
пьт э;;ектродов, погружаемые в стержень, 
имеют коническую форму.

2, Устройство по п, 1, о т л и ч а ­
ю щ е е с я  тем, что, с целью регули­
рования глубины погружения электродов
в стержень, на держателе установлена 
дополнительная диэлектрическая пластина 
с обеспеченной возможностью вращения 
вокруг держателя бет перемещения вдоль 
его оси и с отверстиями, сквозь которые 
свободно пропущены электроды, закреп­
ленные в основной диэлектрической плас- 
тигаэ, причем основная .дгшстина имеет 
возможность перемещения в осевом на­
правлении относительно держателя при 
вращении последнего за счет соединитель­
ной втулки с резьбой на наружной и внут- 
іюнней поверхности, а торец держателя, 
погружаемый в стержень вместе с элек­
тродами, выполнен на 20 -60  мм длиннее 
электродов Е имеет коническую фориу.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе

1. С6, Пізготовпенйе стержней по 
нагреваемой оснастке*^ М,, ‘ ’Машино­
строение", 1 97 0 , с. 64.

2. "Geevarenstvi", I 9 7 i ,  19, ш  2, 
с, 50—53.
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