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1
Изобретение относится к ультразву­

ковой обработке деталей, преимущест­
венно к ультразвуковой очистке пре­
цизионных тонкостенных труб, и может , 
Найти применение в различных областях ' 
машиностроения и химической промышлен­
ности.

Известно устройство для ультразву­
ковой обработки деталей, содержащее 
ультразвуковой преобразователь с тран­
сформатором продольных колебаний, 
фильеру и волноводы, выполненные из 
материалов с различной скоростью рас­
пространения продольных ультразвуко­
вых волн, установленные концентрично 
один относительно даугого и оси тран­
сформатора продольных колебаний и 
жестко связанные одним концом с выход­
ным торцом трансформатора продольных 
колебаний, а другам -  с фильерой, ко­
торая размещена на расстоянии, равном 
четному числу полуволн для одного из 
стержней и нечетному числу полуволн 
второго от выходного торца трансфор­
матора продольных колебаний fl] .

Посредством известного устройства 
практически невозможно получить ре­
зонансное возбуждение изделия, по­
скольку точки приложения противосред- 
ных сил смещения расположены на стро- 30
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го определенном расстоянии и не мо­
гут быть кратны половине длины про-, 
дольной волны в материале обрабаты­
ваемой детали.

Кроме того, продольное возбужде­
ние детали при жидкостной очистке 
малоэффективно, так как поперечные 
колебания, преобразованные из про­
дольных по закону Гука и направленные 
в жидкость, составляют по амплитуде 
около о ,3  от величины продольных.

Целью изобретения является интен­
сификация обработки.

Указанная цель достигается путем 
возбуждения детали на осесимметрич­
ной моде изгибных колебаний, для 
чего известное устройство для ультра-, 
звуковой обработки деталей, содержа­
щее' ультразвуковой преобразователь 
с трансформатором продольных колеба­
ний, фильеру и волноводы, выполнен­
ные из материалов с различной ско­
ростью распространения продольных 
ультразвуковых волн, установленные 
концентрично один относительно дру~ 
того и оси трансформатора продоль­
ных колебаний и жестко связанные од­
ним концом с выходным торцом транс­
форматора продольных колебаний, а 

■другим -  с фильерой, которгія размеще-
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на на расстоянии, равном четному чис­
лу полуволн для одного из стержней 
и нечетному числу полуволн второго 
от выходного торца трансформатора 
продольных колебаний) фильера выпол­
нена составной из двух частей и 
установлена перпендикулярно оси вол­
новодов.

На чертеже изображено предложен­
ное устройство, общий вид в разрезе .

Устройство содержит преобразова­
тель 1 ультразвуковых колебаний, к 
торцу которого прикреплены соосные 
волноводы, выполненные в виде стерж-- 
ня 2 и цилиндра 3 и вставленные 
один в другой с зазором. На концах 
обоих волноводов в пучности продоль­
ных колебаний закреплены две полови­
ны со.ставной фильеры 4, между кото­
рыми протягивается очищаемая труба 5 .

Устройство работает следующим об­
разом.

При возбуждении преобразователя 1 
ультразвуковых колебаний. в стрежне­
вом 2 и в цилиндрическом 3 волноводах 
возникают стоячие волны (эпюры б и 7), , 
причем смещение торцов волноводов 
с закрепленными половинами фильеры 4 
в продольном направлении происходит 
в противофазе. Благодаря этому стен­
ки трубы 5, которая движется относи- 
тельно половин фильеры 4 и непрерыв­
но озвучивается, совершают изтабные 

 ̂ колебания на одной из осесимметрич­
ных мод, значительно интенсифицирую­
щие процесс очистки трубы. Периоди­
ческое радиальное изменение (увеличе­
ние и уменьшение) диаметра трубы, 
происходящее с ультразвуковой часто­
той, приводит к быстрому разрушению 
пленки загрязнений на поверхности 
трубы и способствует интенсивному 
перемещению и удалению от стенок 
трубы загрязненной жидкости. Рабочая 
жидкость для очистки при этом может 
быть залита в трубу, прокачиваться 
через нее или труба может быть погру­
жена в ванну с моющим раствором.

Предложенное устройство может 
быть эффективным только для ультра­
звуковой обработки, преимущественно 
очистки прецизионных тонкостенных 
труб, что связано с тем, что пред­
ложенное устройство не имеет упруго­
го поджима половин фильеры к очища­

емой трубе, а поскольку необходим 
постоянный акустический контакт и 
одна и та же часть трубы одновремен­
но не может совершать противофаз­
ные колебания, то трубы должны быть 

5 тонкостенными и изготовленными из 
упругого материала, чтобы обеспечить 
угіругйй поджим ее к фильере и акусти­
ческую развязку между диаметрально 
противоположными участками стенок. 

jU Использование предложенного устрой­
ства позволяет интенсифицировать про­
цесс очистки'-тонкостенных прецизион­
ных труб и испытание его дало резуль­
тат стопроцентной очистки труб диа- 

_ метром 25 мм, толщиной 2 мм, выпол- 
•5 ненных из стали 20 , от продуктов кор­

розии и масляных загрязнений в техни­
ческой воде при скорости протягива­
ния 4 ,8  м /с .

20 ^
Формула изобретения

Устройство для ультразвуковой 
обработки деталей, преимущественно 

25 очистки прецизионных тонкостенных 
труб, содержащее ультразвуковой пре­
образователь с трансформатором про­
дольных колебаний, фильеру и волново­
ды, выполненные из материалов с раз­
личной скоростью распространения про­
дольных ультразвуковых волн, установ­
ленные концентрично один относительно 
другчэго и оси трансформатора продоль­
ных колебаний и жестко связанные од­
ним концом с выходным торцом трансфор- 
Матора продольных колебаний, а другим— 
с фильерой, которая размещена на рас­
стоянии, равном четному числу полу­
волн для одного из стержней и нечет- 
HOIVV числу полуволн второго от выход- 

40 ного торца трансформатора продольных 
колебаний, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью интенсификации об­
работки, путем возбуждения детали на 
осесимметричной моде, изгибных коле- 
баний, фильера выполнена составной 
из двух частей и установлена перпен­
дикулярно оси волноводов.

,Источники информации,
J0 принятые во внимание при экпертиэе 
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