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1
Изобретение относится к вихревым 

устройствам для проведения тепломас
сообменных процессов в системах жид
кость-пар, твердое тело - жидкость 
или газ, жидкость - газ и может быть 
применено в химической, энергетичес
кой, нефтеперерабатывающей, метал
лургической промышленности.

Известно вихревое устройство для 
проведения процессов тепломассооб
мена в поле центробежных сил - для 
испарения конденсированных сред, 
содержащее цилиндрический корпус, 
разделенный внутри поперечной пере
городкой на две камеры с плоскими 
торцовыми стенками. Центральное от
верстие в поперечной перегородке име
ет диаметр больше диаметра отверстия 
для вывода пара, а подводящий и от- 
• водящий патрубки установлены танген
циально tl ].

Недостатком данного вихревого ап- 
'парата является плохое качество гене
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рируемого пара за счет выноса влаги 
вдоль плоских торцов вихревой каме
ры, в которой происходит кипение жид
кой среды.

Известен вихревой аппарат для про
ведения тепломассообменных процессов 
в поле центробежных сил в устойчивом 
взвешенном слое твердых частиц, со
держащий цилиндрический•корпус с тан
генциальными патрубками для "ввода 
рабочей среды, гиперболические тор
цовые крышки, выполненные в крышках 
осевые отверстия для вывода рабочей 
среды [2].

Хотя в такой вихревой камере и про
исходит удержание среды при проведе
нии процессов тепломассообмена за 
счет гиперболических торцовых стенок, 
однако качество и интенсивность са
мого процесса тепломассообмена в ней 
низкие.

Низкое качество процессов тепло
обмена в таком вихревом аппарате ,
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вобъясняется термомеханической не
устойчивостью тепловыделяющего ки
пящего слоя в нем, а низкая интенсив
ность процессов тепломассообмена 
объясняется неравномерностью поля 5 
температур в объеме центробежного 
кипящего слоя в аппарате.

Целью изобретения является ин
тенсификация процессов тепломассооб
мена. 10

Поставленная цель достигается тем, 
что в вихревом аппарате для проведе
ния процессов тепломассообмена, со
держащим цилиндрический корпус с 
тангенциальными патрубками для вво- 15 
да рабочей среды, торцовые крышки, 
внутренняя поверхность которых вы
полнена в виде поверхностей вращения 
с криволинейной образующей, выпол
ненные в крышках осевые отверстия для 20 
вывода пара, внутренние стенки торцо
вых крышек выполнены по образующим, 
имеющим разную кривизну.

На фиг. 1 изображен вихревой ап
парат, поперечный разрез; на фиг. 2-25 
разрез А-А на фиг. 1.

Аппарат содержит цилиндрический 
корпус 1 с плоским основанием, танген
циальные патрубки 2 и 3 для рабочей 
среды, торцовые крышки А и 5> внут
ренняя поверхность которых выгіолнена 
С разной кривизной, осевое отверс
тие 6 для вывода жидкости. Крышки А 
й 5 образуют вихревую камеру 7, от
верстие 8 для отвода пара. Вдоль ос
нования выполнена камера 9-

Аппарат работает следующим обра
зом.

Жидкость, нагретая до температуры 
ниже температуры насыщения при задан- 
ном давлении, подается по тенгенци- 
альному патрубку 2 в вихревую каме- 
!ру 7, из которой закрученный поток 
жидкости стремится пройти в централь

30

35

ное отверстие 6. При уменьшении радиу
са потока скорость жидкости нарастает 
вследствие сохранения момента чсоли- 
чества движения, а давление в ней 
падает. На определенном радиусе дав
ление станет равным давлению насыще
ния при заданной температуры, а на 
меньших радиусах - меньше давления 
насыщения. В результате на этих 
участках происходит ббъемное кипение 
жидкости. Под действием возникшего
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верхней камере градиента давления ■ 
по радиусу пузырьки пара стремятся ' 
к оси и собираются в центральной 
части, из которой пар отводится че
рез отверстие 8. Разная кривизна про
тивоположных крышек А и 5 обуславли
вает градиент давления по ее высоте, 
что совместно с градиентом давления 
по радиусу приводит к интенсивному 
перемешиванию среды, в которой идет 
процесс теплообмена. Перемешивание 
приводит к ликвидации термомехани
ческой неустойчивости и выравниванию 
температур в кипящем объеме, что при
водит к повышению паропроизводитель- 
ности и качества генерируемого пара.

Неиспарившийся остаток жидкости 
попадает в нижнюю камеру 9, где он, 
стремясь к периферийному тангенциаль
но-установленному выходному патруб
ку 3, раскручивается, тем самым вос
станавливая давление в системе.

Применение предлагаемого вихрево
го аппарата в качестве испарителя 
обеспечивает по сравнению с извест
ными повышение производительности на 
50%; улучшение качества пара в 3>5"
7 раз; улучшение качества пресной*во
ды при работе испарителя в режиме оп
реснения в 10 раз.

Формула изобретения

Вихревой аппарат для проведения 
тепломассообменных процессов в поле 
центробежных сил, содержащий цилинд
рический корпус с тангенциальными 
патрубками для рабочей среды, торцо
вые крышки, внутренняя поверхность 
которых выполнена в виде поверхнос
тей вращения с криволинейной образую
щей, выполненные в крышках осевые 
отверстия для вывода пара, о т л и - 
ч а ю щ и й с я  тем, что, с' целью 
интенсификации процессов тепломассо
обмена, внутренние стенки торцовых 
крышек выполнены по образующим, имею
щим разную кривизну.
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