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Изобретение относится к транспорту, в 

частности к устройствам возбуждения тяго­
вого генератора автономного транспортного 
средства.

Известно устройство регулирования воз­
буждения тягового генератора транспорт­
ного средства, содержащее блок формиро­
вания сигнала обратной связи генератора, 
вход которого соединен с датчиком тока, 
установленным в силовой цепи генератора, 
а выход через усилитель и возбудитель — 
с обмоткой возбуждения генератора [1].

Недостатком устройства является его 
сложность, так как блок формирования сиг­
нала обратной связи Генератора cocTOHt из 
нескольких узлов сравнения, множительного 
блока и стабилизированного источника пи­
тания.

Цель изобретения — упрощение устрой­
ства.

Указанная цель достигается тем, что 
блок формирования сигнала обратной связи 
выполнен в виде генератора переменной час­
тоты, а усилитель — в виде ждущего муль­
тивибратора и силового ключа, а также тем, 
что генератор переменной частоты содержит
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три соединенных'по кольцевой схеме эле­
мента НЕ, один из которых шунтирован дву­
мя последовательно соединенными конден­
саторами, общая точка соединения которых 
подключена через резистор к коллектору 
транзистора, включенного по схеме с общей 
базой, при этом база соединена через де­
литель с источником питания, а эмиттер че­
рез другой делитель — с датчиком тока.

На фиг. 1 представлена блок-схема уст­
ройства регулирования возбуждения тяго­
вого генератора; на фиг. 2 — то же, прин­
ципиальная схема; на фиг. 3 — зависимость 
частоты генератора переменной частбты от 
величины входного сигнала; на фиг. 4 — 
внешняя характеристика тягового генера­
тора.

Устройство для регулирования возбуж­
дения тягового генератора 1, приводимого 
во вращение тепловым двигателем 2, сос­
тоит из генератора 3 переменной частоты, 
выход которого через ждущий мультивиб­
ратор 4 соединен с силовым ключом 5. Си- 

20 ловой ключ 5 включен в цепь источника 6 
питания обмотки 7 возбуждения возбуди­
теля 8, который так же приводится во вра­
щение тепловым двигателем 2. Вход генера-
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тора 3 переменной частоты соединен с дат­
чиком 9 тока. Тяговый генератор 1 питает 
через выпрямитель 10 тяговый двигатель 
11 постоянного тока независимого возбужде­
ния, возбуждение которого осуществляется 
блоком 12,

Генератор переменной частоты содержит 
три соединенных по кольцевой схеме эле­
мента 13, 14 и 15 НЕ. Выход одного из 
элементов НЕ, напри.мер, элемента 15 НЕ 
является выходом генератора. Один из 
элементов НЕ, например элемент 14, шун­
тирован двумя конденсаторами 16 и 17. Их 
общая точка соединена через резистор 18 
с коллектором транзистора 19, включен­
ного по схеме с общей базой. Эмиттер тран­
зистора 19 соединен с резистивным делите­
лем 20, вход которого предназначен для сое­
динения с датчиком тока. База транзистора 
19 соединена с другим резистивным дели­
телем 21 напряжения, вход которого соеди­
няется с источником питания (не показан).

Устройство работает следующим образом. 20
Регулятор возбуждения генератора рабо­

тает по число-импульсному принципу, т. е. 
при изменении регулирующего воздействия 
изменяется число импульсов тока, протекаю
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меньший ток, обеспечивающий на выходе 
генератора 1 напряжение Ug. Мощность 
синхронного тягового генератора 1 остает­
ся неизменной. Ток нагрузки тягового ге­
нератора уменьшился от значения Зд до 
значения Зс • На выходе управляемого на­
пряжением генератора 3 переменной часто­
ты вырабатываются импульсы частотой fc  ̂
частота замыканий силового ключа 5 уве­
личивается, ток возбуждения синхронного 
генератора 1 увеличивается и на его выхо­
де устанавливается напряжение . Мощ­
ность синхронного тягового генератора ос­
тается неизменной.

Таким образом, напряжение синхрон­
ного тягового генератора изменяется по ги­
перболическому закону в функции тока на­
грузки. Управляемый напряжением генера­
тор переменной частоты (фиг. 2) работает 
в автоколебательном режиме. При измене­
нии положительного потенциала на входе 
делителя 20 происходит изменение сопро­
тивления коллектор-эмиттер транзистора 19, 
так как потенциал его базы задан резистив­
ным делителем 21 и напряжением на его 
входе. Изменение сопротивления холлектор-

щих через обмотку возбуждения в единицу эмиттер транзистора 19 приводит- к измене­
нию частоты генерации управляемого на­
пряжением генератора переменной частоты. 
Получение требуемой функциональной за­
висимости выходной частоты осуществляет­
ся подбором соотношения конденсаторов 16 

ной сигнал датчика 9 тока генератора 3, ^0 и 17, Верхний уровень частоты ограничива-

времени.

При изменении момента нагрузки на ва­
лу тягового двигателя 11 изменяется ток 
нагрузки генератора 1, изменяется выход-

35

40

измеряется частота управляемого напряже­
нием генератора 3, изменяется число импуль 
сов постоянной амплитуды и длительности, 
вырабатываемых ждущим мультивибрато­
ром 4, изменяется ток возбуждения в об­
мотке 7 возбуждения, так как изменяется 
частота замыканий силового ключа 5. Из­
менение частоты управляемого напряже­
нием генератора переменной частоты про­
исходит в функции тока по закону, приве­
денному на фиг. 3.

Изменение выходного напряжения гене­
ратора в функции тока происходит по за­
кону гиперболы, т. е. обеспечивается по­
стоянство мощности синхронного тягового 
генератора 1 и теплового двигателя 2, или 
произведение напряжения генератора на 
его ток равняется постоянной величине. На­
пример, тяговый генератор работает в устой­
чивом режиме, соответствующем точке А 
(фиг. 3 и 4). На выходе управляемого на­
пряжением генератора 3 переменной часто­
ты вырабатываются импульс частотой 1д, 
через обмотку возбуждения 7 протекает ток, 
обеспечивающий на выходе генератора 1 
напряжение Нд (фиг. 4).

Ток нагрузки тягового генератора уве­
личился до значения 3^ . На выходе управ- 55 
ляемого напряжением генератора перемен­
ной частоты устанавливается частота 
и через обмотку 7 возбуждения протекает
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ют подбором резистора 18.
Использование предлагаемого устройст­

ва для возбуждения тягового генератора 
транспортного средства по сравнению с су­
ществующими имеет преимущества, заклю­
чающиеся в простоте наладки и изготовле­
ния, меньшей стоимости, уменьшении габа­
ритов и потребляемой мощности и исполь­
зовании при производстве элементов серий­
но выпускаемых .промышленностью.

Экономический эффект ожидается в сум­
ме 1121 руб. в год на одно устройство.

Формула изобретения

1. Устройство регулирования возбужде­
ния тягового генератора транспортного сред­
ства, содержащее блок формирования сиг­
нала обратной связи генератора, вход ко­
торого соединен с датчиком тока, установ­
ленным в силовой цепи генератора, а вы­
ход через усилитель и возбудитель — с 
обмоткой возбуждения генератора, отли­
чающееся тем, что, с целью упрощения уст­
ройства, блок формирования сигнала обрат­
ной связи выполнен в виде генератора пере­
менной частоты, а усилитель — в виде жду­
щего мультивибратора и силового ключа.

2. Устройство по п. 1, отличающееся 
тем, что генератор переменной частоты со­
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держит три соединенных по кольцевой схе­
ме элемента НЕ, один из которых шунтиро­
ван двумя последовательно соединенными 
конденсаторами, общая точка соединения 
которых подключена через резистор к кол­
лектору транзистора, включенного по схе­
ме с общей базой, при этом база соединена

через делитель с источником питания, а 
эмиттер через другой делитель — с датчи­
ка тока.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 
1. Авторское свидетельство СССР 

№ 335132, кл. В 60 L 11/04, 1970.
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