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1
Изобретение относится к исследованию 

физических свойств веществ и конкретно 
для измерения и оценки ^упругих свойств 
жидкостей, например рабочих жидкостей 
гидросистем.

Известно устройство для определения 
количества нерастворенного в жидкости га
за, что необходимо для оценки сжимаемости 
рабочих жидкостей гидросистемы [1].

Устройство содержит компрессионную 
камеру, при заполнении которой происходит 
герметизация ее специальными приспособ
лениями. Сжатие исследуемого объекта вы
полняется плунжером, имеющим систему 
нагружения. Изменение объема жидкости 
регистрируется индикатором перемещения, 
взаимодействующим с плунжером. Наличие 
специальных приспособлений для гермети
зации, т. е. отсечка пробы от гидросистемы 
и сжатия жидкости в камере приводит к 
снижению точности измерения, усложнению 
как конструкции прибора, так и методики 
проведения эксперимента.

Известно также устройство для опреде
ления сжимаемости жидкостей, содержащее 
толстостенный цилиндр, являющийся ком
прессионной камерой [2]. Заполнение ци

линдра жидкостью и подключение его к гид
росистеме осуществляется с помощью кра
нов, расположенных в верхней и нижней 
частях цилиндра, которые для проведения 
измерения перекрываются. Давление в ци- 

J линдре создается при помощи груза, дейст
вующего на тарелку плунжера, расположен
ного в верхней крышке цилиндра. Осевое 
перемещение плунжера фиксируется инди
катором. Для удаления воздуха при запол
нении цилиндра в верхней части его пре- 

10 дусмотрен кран.
Однако устройство обладает недостаточ

ной степенью точности, так как процессы от
сечки исследуемого объекта в компрессион
ной камере и его сжатие посредством плун
жера выполняются с интервалом по време
ни, а реальная жидкость гидросистемы, пред
ставляя собой двухфазную смесь, находя
щуюся в гидродинамическом равновесии, 
изменяет свои упругие свойства в течение 
времени измерения, поскольку нарушается 

20 равновесное состояние исследуемой жид
кости.

Целью настоящего изобретения являет
ся повышение точности определения упру
гих свойств жидкости.
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Для реализации указанной цели в из
вестном устройстве для определения сжимае
мости жидкости, содержащем компрессион
ную камеру с подводящим и отводящим ка
налами, в которую вставлен плунжер, име-' 
ющий систему нагружения и индикатор пе
ремещения, в плунжере выполнены каналы, 
взаимодействующие с подводящим и отво
дящим каналами компрессионной камеры.

На чертеже изображен общий вид пред
лагаемого устройства.

Устройство для оценки сжимаемости жид
кости состоит из неподвижно закрепленной 
компрессионной камеры 1, представляющей 
собой толстостенный цилиндр, верхняя гра
ница внутренней полости 2 которого выпол
нена в виде конуса 3. В камере 1 выполне
ны подводящий 4 и отводящий 5 каналы, 
расположенные соответственно в торцах ниж
ней и верхней части камеры 1. В камеру 1 
вставлен плунжер 6, верхняя часть которого 
имеет больший диаметр, чем нижняя. В верх
ней части плунжера 6 выполнен канал 7, 
взаимодействующий с каналом 5 и внут
ренней полостью 2 камеры 1, а в нижней 
части плунжера б выполнен канал 8, вза
имодействующий с каналом 4 и внутренней 
полостью 2. Система нагружения 9, дейст
вующая на верхнюю часть плунжеров, пред
ставляет собой, например груз заданной 
варьируемой массы. Нижняя часть плунже
ра 6 взаимодействует с индикатором 10 пе
ремещения.

Устройство работает следующим образом.
В исходном положении, изображенном на 

чертеже, обеспечивается циркуляция жид
кости через устройство (по стрелкам). Жид
кость подается по каналам 4 и 8 во внут
реннюю полость 2 компрессионной каме
ры 1. Вместе с жидкостью в начальный пе
риод работы полностью удаляется воздух, 
находящийся во внутренней полости 2 ка
меры 1, так как отверстия канала 7 сопря
гаются с самой верхней точкой внутренней 
полости 2. Для проведения замера на плун
жер 6 воздействует система нагружения 9, 
например давит предварительно заданная 
масса. Плунжер 6 совершает продольное 
перемещение относительно неподвижной ка
меры 1 и перекрывает каналы 4 и 5, запи
рая во внутренней полости 2 объем жид
кости. При дальнейшем перемещении плун

жер 6 воздействует на жидкость, при этом 
перемещение его фиксируется индикатором 
10 перемещения. Изменение единицы объе
ма жидкости при увеличении давления на 
единицу характеризует ее сжимаемость, ко
торая определяется по формуле
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где С 
V o -  

a v /  d p -

г  -  J _ d y  
Уч d p-  сжимаемость; г

из.менением
-  начальный объем; 
изменение объема с 

давления.
Для расчетов можно также использовать 

величину, обратную сжимаемости жидко
сти, которую называют модулем объемной 
упругости Ку=

IS Реальные жидкости, например жидкости 
гидросистем, представляют собой двухфаз
ную смесь, находящуюся в гидродинами
ческом равновесии. Всякое изменение сос
тояния жидкости приводит к перераспреде- 

20 лению компонентов смеси, протекающее во 
времени. Совмещение же момента запира
ния жидкости в объеме и момента начала 
ее сжатия позволяет сохранять равновесное 
состояние смеси, так как в жидкости не 
успевает произойти перераспределение ком
понентов, что позволяет повысить точность 
определения упругих свойств жидкости.
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Формула изобретения
30

Устройство для измерения сжимаемости 
жидкостей, содержащее компрессионную ка
меру с подводящим и отводящим канала
ми, плунжер, установленный в компрессион
ной камере, систему нагружения и индика- 
тор перемещения плунжера, отличющееся 
тем, что, с целью повышения точности изме
рений, в теле плунжера выполнены каналы, 
взаимодействующие с подводящим и отво
дящим каналами компрессионной камеры.
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