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1
Изобретение относится к теплоэнер 

гетике и может быть использовано при 
автоматизации управления энергобло- 
ками котел-турбина.

Известны способы управления энер­
гоблоком путем воздействия турбинного 
регулятора давления через механизм 
управления турбиной на клапаны тур­
бины, воздействия котельного регуля­
тора на регулятор нагрузки и измере­
ния электрической мощности турбогене­
ратора 11].

Однако эти способы не предусматри­
вают мероприятий по управлению энер­
гоблоком в аварийных режимах энерго­
системы.

Наиболее близким к изобретению по 
технической сущности и достигаемому 
результату является способ управления 
энергоблоком в аварийных режимах энер­
госистемы путем отключения турбинного 
регулятора давления от механизма управ­
ления турбиной, поддержания давления 
пара перед турбиной с помощью регу­
лятора нагрузки, изменения положения 
клапанов трубины и воздействия на ко­
тельный регулятор при срабатывании 
блока противоаварийной автоматики и 
измерения электрической мощности тур­
богенератора [2]. 30
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Недостатком известного способа яв­
ляется пониженная динамическая ус­
тойчивость , особенно при значительных 
сбросах нагрузки.

Цель изобретения - повышение дина­
мической устойчивости.

Для достижения поставленной цели 
при срабатывании блока противоаварий­
ной автоматики дополнительно отключа­
ют котельный регулятор от регулятора 
нагрузки с запоминанием сигнала это­
го регулятора до отключения, опреде­
ляют разность между последним сигна­
лом и величиной электрической мощ­
ности после изменения положения кла­
панов, воздействуют на регулятор 
нагрузки сигналом, пропорциональньм 
этой разности, сравнивают степень 
изменения мощности с заданным уров­
нем и при превышении этого уровня 
корректируют давление пара перед тур-, 
биной путем воздействия на регулятор 
нагрузки сигналом, пропорциональным 
сумме отклонения давления от исход­
ного значения, интеграла этого от­
клонения н его -производной, форми­
руют задание котельному регулятору 
пропорционально величине электричес­
кой мощности и переводят механизм
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управления турбиной в положение, 
соответствующее этой величине.

На чертеже представлена схема 
реализации данного способа.
 ̂ Схема содержит последовательно 

включенные задатчик 1 блока проти- 
воаварийной автоматики, электрргид- 
■равлический преобразователь 2, регу­
лирующие клапаны 3 турбины, связан­
ные по второму входу с механизмом 
'4 управления турбиной. Второй выход 
электрогидравлического преобразова­
теля 2 подключен к механизму 4 управ­
ления турбиной через нормально-откры­
тые контакты 5 логического блока 6, 
первый вход которого соединен со вто- 
рьял выходом задатчика 1 блока проти- 
воаварийной автоматики, второй - с вы­
ходом котельного регулятора 7, тре­
тий - с датчиком 8 электрической мощ­
ности турбогенератора, вторым выходом 
подключенным ко входу котельного ре­
гулятора 7. Аналоговый выход логичес­
кого блока 6 соединен через нормаль­
но-закрытые контакты 9 с задатчиком
10 аварийной нагрузки котла, подклю­
ченного к входу регулятора 11 нагруз­
ки через нормально-открытые контакты 
12 логического блока 6. Третий выход 
задатчика 1 блока противоаварийной 
автоматики подключен к котельному ре­
гулятору 7 перед последовательно вклю­
ченные нормально-открытые контакты 13 
логического блока 6 и формирователь
14 задания, соединенный с корректором
15 задания. Выходы корректора 15 за­
дания связаны с входами котельного 
регулятора 7, турбинного регулятора
16 давления, стабализатора 17 положе­
ния клапанов турбины. Третий вход ко­
тельного регулятора 7 подключен к 
датчику 18 давления пара перед турби­
ной через дифференциатор 19, а второй 
выход соединен с входом регулятора
11 нагрузки через нормально-замкну­
тые контакты 20 логического блока б. 
Второй выход датчика 18 давления пара 
перед турбиной подключен к регулято­
ру 11 нагрузки через последовательно 
включенные котельный пропорциональ­
но-интегрально-дифференциальный регу­
лятор 21 давления и нормально-откры­
тые контакты 22 логического блока 6. 
Турбинный регулятор 16 давления свя­
зан с датчиками 23 разности давле­
ний пара перед турбиной. Выход тур­
бинного регулятора 16 давления под­
ключен к механизму 4 управления тур­
биной через последовательно включен­
ные элемент 24 ИЛИ и нормально-замк­
нутые контакты 25 логического,блока 
6. Стабилизатор 17 положения клапа­
нов турбины связан с датчиком 26 
разности положений регулирующих кла­
панов турбины. Первый выход стабили­
затора 17 положения клапанов турбины 
подключен'ко второму входу элемента 
24 ИЛИ, а второй - через нормально­
открытые контакты 27 логического блр_-
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ка б к входу интегратора 28, выход 
которого соединен с третьим входом 
стабилизатора 17 положения клапанов 
турбины.

Данный способ осуществляется сле­
дующим образом.

На электрогидравлический преобра­
зователь 2 подают сигнал от задатчи­
ка 1 блока противоаварийной автомати­
ки ,определянмдего новый уровень наг­
рузки энергоблока. Формируемый на вы­
ходе электрогидравлического преобра­
зователя 2 сигнал переводит регулирую­
щие клапаны 3 турбины в новое положе­
ние, соответствующее новому уровню 
нагрузки энергоблока. Одновременно 
сигнал от задатчика 1 блока противо­
аварийной автоматики поступает на 
вход логического блока 6, который 
отключает контактами-20 выход котель­
ного регулятора 7 от регулятора 11 
нагрузки, контактами 25 выход тур­
бинного регулятора 16 давления или 
стабилизатора 17 положения клапанов 
турбины от механизма 4 управления 
турбиной и подключает контактами 27 
выход стабилизатора 17 положения 
клапанов турбины ft интегратору 28 и 
контактами 12 выход задатчика 10 ава­
рийной нагрузки котла к входу регу­
лятора 11 нагрузки. При этом логичес­
кий блок 6 запоминает сигнал выхода 
котельного регулятора 7 до аварии и 
определяет разность между этим сигна­
лом и сигналом с выхода датчика 8 
электрической мощности турбогенера­
тора и передает ее задатчику 10 ава­
рийной нагрузки котла. После отработ­
ки выходного сигнала с выхода элект­
рогидравлического преобразователя 2 
регулирующими клапанами 3 турбины раз­
ность сигналов выходов котельного ре­
гулятора 7 до аварии и датчика 8 
электрической мощности турбогенера­
тора запоминается логическим блоком 
6, фиксируется задатчиком 10 аварий­
ной нагрузки котла. После чего логи­
ческий блок 6, размыкая контакты 9, 
'■'отключает от себя задатчики 10 ава­
рийной нагрузки котла. Выходной сиг­
нал задатчика 10 аварийной нагруз­
ки котла приводит в действие регу­
лятора 11 нагрузки, который проводит 
котел на новый уровень нагрузки по 
разомкнутому для мощности контуру.
Это обеспечивает при больших сборах 
нагрузки существенное повышение ди­
намической устойчивости системы, ко­
торая работает как следящая система. 
Логический блок б по временной дли­
тельности процесса или скорости из­
менения нагрузки котла устанавлива­
ет наличие отработки сброса нагруз­
ки превыющего заданный уровень, пос­
ле этого подключает путем замыкания 
контактов 22 выход котельного пропор­
ционально-интегрально-дифференциаль­
ного регулятора 21 давления к регуля­
тору 11 нагрузки, который осуществля-
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ет качественное поддержание давления 
пара"перед турбиной. Одновременно с 
этим логический блок 6 подключает с 
помощью контактов 13 трутий выход за­
датчика 1 блока противоаварийной ав­
томатики к формирователю 14 задания. 
Выходной сигнал формирователя 14 за­
дания изменяет установку котельному 
регулятору 7 для подготовки его к 
включению после аварийного режима.
При этом стабилизатор 17 положения 
клапанов турбины, находясь на само­
балансировке с помощью интегратора 
28, также подготавливается к после- 
аварийному включению системы управ­
ления мощностью энергоблока. После 
съема выходного сигнала задатчика 1 tS 
блока противоаварийной автоматики 
логический блок б возвращает контак­
ты 9, 12, 13, 20, 22, 25 и 27 в ис­
ходное состояние доаварийного режи­
ма, подключив тем саьвлм систему уп- 20 
равления мощностью энергоблока к нор- 
■мальной работе. Котельный регулятор 
7, получая заданный сигнал от фор­
мирователя 14 задания, корректирующий 
сигнал от корректора 15 задания и 25 
скоростной сигнал с выхода дифферен­
циатора 19 совместно со стабилизато­
ром 17 положения клапанов, получающим 
сигнал от задатчика 26 разности по­
ложений регулирующих клапанов турбины 
и корректирующий сигнал от корректора 
15 задания, или турбинным регулятором 
16, получающим сигнал от датчика 23 
разности давлений пара, перед турбиной 
и корректирующий - от корректора 15 __
задания, осуществляют управление 
мощностью энергоблока в нормальных 
режимах.

Таким образом, использование дан­
ного способа автоматического управ­
ления нагрузкой энергоблока обеспе- 40 
чивает повышение динамической устой­
чивости при больших сбросах нагрузки 
в аварийных режимах в энергосистеме, 
что приводит к повышению надежности 
электроснабжения потребителей, умень- 
шает время ликвидации аварийной си­

туации по управлению с аналогичными 
известными техническими решениями.

Формула изобретения
Способ управления энергоблоком в 

аварийных режимах энергосистемы пу­
тем отключения турбинного регулято­
ра давления от механизма управления 
турбиной, поддерживания давления па­
ра перед турбиной с помощью регуля­
тора нагрузки, изменения положения 
клапанов турбины и воздействия на 
котельный регулятор при срабатывании 
блока противоаварийной автоматики и 
измерения электрической мощности 
турбогенератора, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с целью повышения ди­
намической устойчивости, при срабаты­
вании блока противоаварийной автома­
тики дополнительно отключают котель­
ный регулятор от регулятора нагрузки 
с запоминанием, сигнала этого регуля­
тора до отключения, определяют раз­
ность между последним сигналом и ве­
личиной электрической мощности после 
ійзмененйя положения клапанов, воздей- 
Іствуют і̂ а регулятрр нагрузки сигна­
лом, пропорциональнЕлм этой разности, 
сравнивают степень изменения мощнос­
ти с заданным уровнем и при превыше­
нии этого уровня корректируют давле­
ние пара перед турбиной путем воз­
действия на регулятор нагрузки сиг­
налом, пропорциональным сумме откло­
нения давления от исходного значения, 
интеграла этого отклонения и его про­
изводной, формируют задание котельно­
му регулятору пропорционально величи­
не электрической мощности и переводят 
механизм управления турбиной в положе­
ние, соответствующее этой величине.
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