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Изобретение относится к химико

термической обработке и может быть 
применено в качестве насьпцающей сре
ды для диффузионного оборудования 
стальных изделий во всех отраслях 
промышленности.

Известен состав для борирования, 
содержащий следующие компоненты, %: 

Карбид бора 58,0-64,0 
Бура 10,0-13,0.
Хлористый амт 
моний о,9-1,5
Хлористый нат
рий 1, 1 -1,5
Железный поро
шок Остальное
Этот состав позволяет проводить 

борирование в окислительной среде 
без защитной оснастки.

Однако при насьпдении из данного 
состава не обеспечивается высокая 
скорость формирования боридных сло
ев. Кроме того, наличие в составе 
таких легкоплавких компонентов как
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бура и хлористый натрий, во-первых 
придает повышенную жидкотекучесть • 
обмазки для борирования, ограничи
вая тем самым сферу ее технологи
ческого применения вследствие ее воз
можного стенания, во-вторых, приво
дит к разъеданию стальной поверхно
сти на границе контакта обмазки, ме
талла и окислительной среды вслед
ствие образования едкой щелочи.

Наиболее близким к изобретению 
техническим решением является сос
тав для борирования, содержащий сле- 
дзпощие компоненты, %:

Карбид бора 45-60 
Борный ангид
рид 2-10
Фтористый нат
рий 5-10
Железная окали
на 25-40 [2 J.
Состав позволяет проводить диффу

зионное насыщение в обмазках в оки
слительной печной среде без защит-
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ной оснастки. В качестве связующего 
для обмазки используется гидролизо
ванный этилсиликат.

Однако наличие в составе натрий
содержащего активатора (NaF) приво
дит к разъеданию упрочняемой поверх
ности на границе контакта обмазки, 
металла и окислительной среды вслед
ствие образования едкой щелочи (NaOH) 
возникающей в результате химическо
го взаимодействия фтористого натрия 
с кислородом и парами воды. Это рез
ко ухудшает качество поверхности 
yпpoчняe^лoгo изделия, что ограничи
вает сферу применения обмазок. Кроме 
того, постоянно генерирующий едкий 
натр частично вьщеляется в окружаю
щую среду, что ухудшает условия тру
да в цехе. Наличие в составе борного 
ангидрида приводит к образованию бор
ной кислоты при его взаимодействии с 
парами воды. Это еще в большей степе
ни способствует развитию отрицатель
ных явлений, описанных выше.

Недостатком состава является и то, 
что в качестве связующего для обмаз
ки необходимо использовать дорого
стоящий (880 руб. 1 т) гидролизован
ный этилсиликат, которого идет около 
30% от всей смеси, что значительно 
увеличивает стоимость обмазки. Кро
ме того, использование в качестве свя
зующего гидролизованного этилсилика- 
та приводит к тому, что в процессе 
диффузионного насыщения он выгорает 
с выделением в окружающую среду вред
ных составляющих.. Использование же 
в качестве связующего для обмазки 
такой дешевой и безвредной составля- 
кяцей как вода, приводит к отрицатель
ным явлениям, так как при этом в об
мазке наряду с образованием активных 
атомов бора будут возникать агрессив
ные составляющие - едкий натр и бор
ная кислота.
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Целью изобретения является улуч
шение качества упрочняемой поверх
ности, удешевление обмазки и улучше
ние условий труда за счет уменьшения 
выделения вре^дных составляющих обмаз- 0̂ 
ки при нагреве в насыщающей среде.

Поставленная цель достигается 
тем, что состав, включающий карбид 
бора, железную окалину и активатор, 55 
в качестве активатора содержит фторис
тый алюминий (AIF^) при следующем 
соотношении компонентов, мае. %:
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Карбид бора 4.5-65
Железная окалина 25-45 
Фтористый алюминий 2-I0 
Отсутствие в составе предлагаемой 

смеси фтористого натрия и борного 
ангидрида устраняет образование и 
выделение в окружающую среду вредных 
.едкого натра и борной кислоты. В ре
зультате на поверхности насьщаемого 
изделия отсутствуют следы разъедания 
на границе контакта обмазки, металла 
и окислительной среды, поверхность 
получается гладкой и беспористой.

Данный состав при этом позволяет 
использовать в качестве связующего 
для обмазки вместо дорогостоящего гид
ролизованного этилсиликата обычную тех
ническую воду, что значительно уде
шевляет стоимость обмазки и приводит 
к устранению вредных выделений при 
выгорании этилсиликата.

П р и м е р .  Проводят борирование 
в обмазках стальных образцов разме
рами 20Х20<20 мм из стали 5ХНМ при тем
пературе 900“С в течение 4 ч. Обмаз
ку готовят смешиванием порошковых 
компонентов с водопроводной водой и 
и наносят толщиной 4-5 мм на поверх
ность образцов. После сушки.в течение 
10-15 мин при комнатной температуре 
на воздухе образцы помещают в элек
тропечь, нагретую до 900 С и выдержи
вают 4 ч. Закалку производят с тем
пературы диффузионного насьпцения.
При закалке обмазка теряла целост
ность и отделялась от поверхности 
образцов. -

Результаты диффузионного насыще
ния стали 5ХНМ при 900 С в течение 
4 ч представлены в таблице.

Состав смеси, мае, % Толщина 
СЛОЯ, мкм

В4 С AIF3 Железная 
окалина *

45 10 45 150

65 10 25 165

65 2 33 155

60 5 35 160

Известная смесь 142

Глубина борированного слоя на ста
ли 5ХНМ при насыщении из предложен
ных составов составляет 150-165 мкм.
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при насьпцении известного состава - 
142 мкм. При этом в случае насыще
ния из известного состава (с приме
нением в качестве св'язующего воды) 
около 20% упрочняемой поверхности бы
ло подвергнуто разъеданию. При насы
щении из предлагаемого состава сле
дов разъедания на упрочняемой поверх
ности не наблюдается.

Формула изобретения

Состав для борирования в обмазках 
стальньпс изделий, содержащий карбид 
бора, железную окалину и активатор, 
о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что.
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С целью улучшения чистоты упрочня
емой поверхности, он содержит в ка
честве активатора фтористый алюминий 
при следующем соотношении компонен
тов , мае.%:

Карбид бора 45-65
Железная окалина 25-45 
Фтористый алюми
ний 2-J0
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