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I
Изобретение относится к химико-тер

мической обработке и может быть приме
нено в' качестве насыщающей среды для 
диффузионного боромарганцирования 
стальных изделий.

Известен состав j]l J для борирова- 
ния, содержащий следующие компонен
ты , % :

Карбид бора 45-60
Борный ангидрид 2-10 
Фтористый натрий 5-10 
Железная окалина 25-40

Данный состав позволяет проводить 
насыщение из обмазок в условиях 
печного нагрева.

Недостатком состава является его 
относительно высокая хрупкость и 
низкая пластичность борированных 
слоев.

Наиболее близким техническим ре
шением к предлагаемому является сос
тав £2 ̂ ^содержашни следующие компо
ненты, % ;

Борная кислота 10-12
Железо 26-29
Ферромарганец 19-22
Карбид бора 15-18
Борный ангидрид 10-12

5 Окись кремния Остальное
Известный состав позволяет про

водить насыщение из обмазок в усло
виях печного нагрева. Присутствие в 
составе ферромарганца позволяет по- 
лучать борированные слои повышенной 
пластичности вследствие легирования 
боРИДОВ железа марганцем.

Недостатком известного состава яв- 
15 ляется относительно низкая скорость 

формирования боромарганцированных 
диффузионных слоев, так как извест
ный комплекс компонентов в отсутствии 
газргенерирующего активатора не обес- 

20 печивает достаточную интенсивность 
образования активных атомов.

Цель изобретения - увеличение на- 
сьпцающей способности состава.



3 865969
Поставленная цель достигается тем,

что состав, включающий карбид бора 
и ферромарганец дополнительно содер
жит железную окалину и в качестве 
активатора - фтористый натрий при 
следующем соотношении компонентов 
мас.%

Карб.иД бора 45-60
Ферромарганец 5-20 
Фтористый натрий 5-10 
Железная окалина 25-40 

Наличие окислов железа в окалине 
предотвращает окисление как насыщае
мой поверхности, так и активных ком
понентов состава что позволяет прово
дить процесс в обычной печной среде 
при длительных высокотемпературных вы
держках. Взаимодействие'же фтористого, 
натрия с активными компонентами соста
ва ускоряет процессы адсорбции ато
мов бора и марганца на стальной по
верхности, а следовательно, увеличи
вает скорость насыщения.
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При насьщении стальных образцов 
из предлагаемого состава диффузион
ные слои состоят из боридов железа, 
легированных марганцем.

П р и м  е р. Проводят диффузионное 
боромарганцирование в обмазках об
разцов из стали 45 размерами 10x1 Ох 
х Ю  мм. Обмазку готовят смешиванием 
порошкообразных компонентов (размер 
фракции о,1-0,4 мм) с гидролизованным 
этилсиликатом и наносят толщиной 4- 
5 мм на образцы, которые после сушки 
в течение |0-20 мин при комнатной тем
пературе на воздухе помещают в элект
ропечь, нагретую до 900*’с, и выдер- - 
живают 4ч.

Закалку проводят с температуры 
диффузионного насьпцения. При закалке 
обмазка теряет целостность и отде
ляется с поверхности образцов.

Результаты диффузионного насьпцения 
стали 45 при 900*’С в течение 4 ч пред
ставлены в таблице.

Состав Состав обмазки, мас.% ” 7

Карбид
бора

Ферромарганец Натрий
фторис
тый

Железная
окалина

Глубина 
слоя, мкм

Предлагае
мый 50 15 7 28 145

60 5 5 30 160

45 5 10 40 150

48 20 7 25 145
Известный Н3ВО3 10%

Fe 27% 
Ферромарганец 20% 

В4С 18%
В2.0<5 10%
S i 02 15%

Компоненты для приготовления об
мазки применяются в виде техническо
го карбида бора (гост 5744-74),порош
кообразного ферромарганца, натрия фто
ристого марки "Ч" (ГОСТ 4463-66) же
лезной окалины - отходов кузнечного и 
термического производства.

Результаты измерения толщины диф
фузионных слоев после проведения про
цессов химико-термической обработки 
свидетельствуют, что насьпцающая спо
собность предлагаемого состава в 1,5
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раза выше насыщающей способности из
вестного.

Формула изобретения 
Состав для боромарганцирования 

стальных изделий, содержащий карбид 
бора и ферромарганец, о т л и ч а ю 
щ и й с я  тем, что, с целью увеличе
ния насыщающей способности состава он 
дополнительно содержит железную ока
лину и фтористый натрий при следую
щем соотношении компонентов, мас.%: 

Карбид бора 45-60
Ферромарганец 5-20



Фтористый нат
рий 5-10
Железная окалина 25-40 
Источники информации, 

принятые во внимание при экспертизе
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