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Изобретение относится к тепло

энергетике и может быть использо
вано для ускорения расхолаживания 
паровых турбин при их остановке.

Известны способы расхолаживания 
паровой турбины путем подачи охлаж
денного пара, стабилизации соотно
шения расходов свежего пара и ох
лаждающей воды с учетом относитель
ного сокращения ротора турбины в 
процессе этой стабилизации и коррек
ции расхода охлаждающей воды про
порционально рассогласованию темпе
ратур пара и металла в характерном 
узле турбины [_ 1

Эти способы не обеспечивают до
статочно интенсивного процесса рас
холаживания.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигае
мому результату является способ 
расхолаживания паровой турбины 
путем подачи охлажденного пара, ста
билизации соотношения расходов све
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жего пара и охлаждающей воды при 
нагрузке турбины, соответствующей . 
минимальной производительности кот
ла, учета в процессе стабилизации 
относительного сокращения ротора 
турбины и коррекции расхода охлаж
дающей воды пропорционально динами
чески преобразованному значению 
параметра состояния охлажденного 
пара, заданной величине этого пара
метра и рассогласованию температур 
пара и металла в характерном узле 
турбины Г2].

Недостатком известного способа 
является несколько пониженная на
дежность, так как косвенный контроль 
ряда важных параметров затрудняет 
ведение режима по оптимальному гра
фику.

Цель изобретения - повышение на
дежности .

Для достижения указанной цепи 
контролируют влажность охлажденного 
пара и нагрузку турбины и в качестве
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параметра состояния этого пара ис
пользуют его влажность, а заданную 
величину указанного параметра фор
мируют по величине нагрузки турби
ны.

На чертеже представлена возмож
ная схема устройства для реализа
ции предлагаемого способа.

Устройство содержит регулятор 
1, к одному входу которого подклю
чен датчик 2 влажности пара через 
связанные последовательно динами
ческий преобразователь 3 и функцио
нальный преобразователь второй 
вход которого соединен с выходом 
датчика 5 нагрузки турбины. Кроме 
того, ко второму и третьему входам 
регулятора 1 подсоединены непосред
ственно датчик 6 расхода охлаждающей 
воды на впрыск и корректирующий при
бор, 7, получающий сигнал от датчика
8 температуры металла и датчика
9 температуры пара в характерном 
узле турбины, например в регулирую
щей ступени. Регулятор 1 связан с 
регулирующим органом пускового впрыс
ка (не показан) через, логический блок 
10, к входам которого подключены 
датчик 11 относительного сокраще
ния ротора и блок 12 ввода пусковых 
впрысков, получающий в свою очередь 
сигнал от блока 1 3 установки расто
почной нагрузки. Кроме того, уст
ройство содержит датчик 1̂  темпера
туры свежего пара, подключенный
к входам логического блока 10 и 
блока 12 ввода пусковых впрысков, 
который связан также с выходом дат
чика 9 температуры пара в регули
рующей ступени.

Устройство работает следующим 
образом.

После разгрузки энергоблока и 
перехода котла на растопочную нагруз 
ку по команде от блока 13 произво
дится ввод пусковых впрысков, и При 
получении требуемой температуры 
свежего пара (соответствующий сигнал 
от датчика 1̂4) разрешающий сигнал 
от блока 12 поступает на вход логи
ческого блока 10 и подготавливается 
к работе схема управления впрысками.
В соответствии с расходом пара ре
гулятор 1 устанавливает расход ох
лаждающей воды на впрыск, при этом 
в логическом блоке 12 изменение рас
хода охлаждающей воды ограничивает
ся в соответствии с величиной и на
правление отклонения сигнала датчи

ка Л  относительного сокращения рото
ра турбины от заданного значения.

Регулятор 1 осуществляет коррекцию 
расхода Охлаждающей воды по сигна- 

5 лу влажности от датчика 2. Поскольку 
измерение влажности производится 
с запаздыванием, в схеме использует
ся преобразователь 3, улучшающий 
динамические характеристики сигнала. 

10 Функциональный преобразователь Ь 
обеспечивает автоматический учет те
кущей нагрузки турбины С по сигналу 
датчика 5 нагрузки? и изменение за- . 
данной величины сигнала по влажности 

15 пара. -Для учета реального температур
ного перепада на цилиндре высокого 
давления турбины к регулятору 1 
подключен корректирующий прибор 7 
(, интегральный) , получающий сигнал 

2р разности температур пара и металла 
от датчиков 9 и 8. Воздействием 
на регулирующий орган впрысков 
(через блок 10) регулятор 1 изме
няет расход охлаждающей воды и, учи- 

25 тывая текущие значения температур,
■ поддерживает оптимальную величину 
теплоперепада. При достижении задан
ной минимальной уставки температуры 
пара в регулирующей ступени блох 12 
осуществляет отключение управляющих 
цепей регулятора 1.

Таким образом, предлагаемый спо
соб расхолаживания блочной паровой 
турбины, предусматривающий автомати
ческое поддержание влажности пара 
и оптимального теплоперепада на ци
линдре высокого давления турбины, 
обеспечивает значительное сокра
щение длительности расхолаживания, 
благоприятный режим отмывки и оп
тимальный температурный режим тур
бины, исключает эрозию лопаточного 
аппарата и позволяет сократить 
ущерб при вынужденных остановках, 
снизить эксплуатационные затраты 
и повысить надежность работы тур
боустановки.
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Формула изобретения

Способ расхолаживания паровой 
турбины путем подачи охлажденного 
пара, стабилизации соотношения 
расходов свежего пара и охлаждаю
щей воды при нагрузке турбины, 
соответствующей минимальной произ
водительности котла, учета в про
цессе стабилизации относительного
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сокращения ротора турбины и коррек
ции расхода охлаждающей воды про
порционально динамически преобра
зованному значению параметра состоя
ния охлажденного пара, заданной ве
личине этого параметра и рассогла
сованию температур пара и метал
ла в характерном узле турбины, о т- 
л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с , 
целью повышения надежности, конт
ролируют влажность охлажденного 
пара и нагрузку турбины и в качест-

10

ве параметра состояния этого пара 
используют его влажность, а заданную 
величину указанного параметра фор
мируют по величине нагрузки турбины.
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