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I
Изобретение относится к машинострое

нию и приборостроению, преимущественно 
шарикового производства, и может быть 
использовано в шародоводочных станках.

Известно устройство для доводки шари
ков, в котором для повышения качества и 
производительности обработки использует
ся способ введения ультразвуковых колеба
ний в зону обработки. [1].

Однако сНособ не предусматривает воз
можность изменения колебательных сме
щений рабочего инструмента в процессе об
работки и не обеспечивает достаточной точ
ности и качества доводки.

Известно также устройство,' в ко
тором шарики при доводке проходят раз
личные ЗОНЫ ультразвукового поля, что 
обеспечивается за  счет эксцентричного рас
положения доводочных дисков. [2].

Однакй- обработка по данному способу 
не всегда обеспечивает достаточную точ-. 

.ность и производительность доводки.
Цель изобретения — повышение про

изводительности доводки и геометрической 
точности шариков.

Поставленная цель достигается тем, что 
частота ультразвуковых колебаний, возбуж
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даемых в доводочном диске, периодически 
изменяется во времени.

Особую и важнейшую роль в процессе 
формообразования шариков при доводке 
играет кинематический фактор, т. е. вели
чина и направление скоростей вращения ша
риков в зоне обработки.

Положительное влияние ультразвука на 
этот процесс заключается в том, что перио
дически изменяющиеся высокочастотные ко
лебания вызывают дополнительное прину
дительное вращение шариков и способст
вуют более интенсивному и равномерному на
несению следов обработки на поверхность 
шариков.

На чертеже показано устройство для реа
лизации способа управления процессом до
водки шариков с помощью изменения час
тоты ультразвуковых колебаний.

В пучности смещений ультразвуковой ко
лебательной колебательной системы 1 рас
положен верхний доводочный диск 2. Об
рабатываемые шарики 3 размещены в ка
навках 4 нижнего диска 5. имеющего при
нудительное вращение от привода (не пока
зан). Регулировка усилия прижима осу-
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риков в зоне обработки, тем самым повышая 
геометрическую точность шариков, и улуч
шая качество и производительность доводки.

ществляется изменением статического давле
ния Рст-

При изменении частоты ультразвуковых 
колебаний в акустической системе 1 меняет 
ся распределение амплитуд смещений в из- 
гибно-колеблющемся диске 2. ł l a  эпюрах 6 
и 7 показаны некоторые возможные вариан
ты распределения амплитуд смещений. При 
реализации колебаний эпюры 6 щарики по
лучают дополнительное принудительное вра
щение по направлению к периферии дисков 
2 и 5. При колебаниях диска, амплитуда сме- <0 личающийся тем, <jto , с целью повыщения

Формула изобретения

Способ управления процессом доводки 
шариков посредством возбуждения ультра
звуковых колебаний в доводочном диске и 
изменения прижимного усилия дисков, от-

щений которых распределяется по эпюре 7, 
дополнительное принудительное вращение 
щариков 3 осуществляется в другую сто
рону ( к центру дисков 2 и 5), а изменение 
величины амплитуды влияет на изменение 
скорости дополнительного принудительного 
вращения.

Периодически изменяя частоту (и моду) 
ультразвуковых колебаний можно управлять 
как скоростью, так и направлением .допол
нительного принудительного вращения ща-

производительности доводки и повыщения 
геометрической точности щариков, перио
дически меняют частоту ультразвуковых 
колебаний, возбуждаемых в диске.
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