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1
Изобретение относится к автотрак

торостроению, а именно к электропнев- 
матическим тормозным системам транс
портных средств.

Наиболее близкой к предлагаемой 
является электропневматическая тор
мозная система транспортного средст
ва, содержащая установленные на тя
гаче источник давления, тормозной 
кран, управляемый педалью и соеди
ненный с тормозными камерами тягача, 
и электроуправляемый воздухораспре
делитель прицепа, который соединен 
с ресивером прицепа, при этом соле
ноидная катушка золотника воздухо
распределителя связана с электрон
ным блоком управления, соединенным 
в свою очередь, с датчиками давле
ния, установленными на входе в ма
гистраль управления тормозными каме
рами тягача и на выходе воздухорас
пределителя прицепа [1].

Однако известная электропневма
тическая тормозная система автопоез
да не обеспечивает требуемой согла
сованности торможения и оттормажйва- 
иия звеньев автопоеза из-за различ
ных длин трубопровода, соединяюще
го выход тормозного крана тягача с 
гоомозными камерами тягача и трубо
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провода, соединяющего выход воздухо
распределителя прицепа с тормозными 
камерами прицепа. Например,при рабо
те трактора с большегрузным прицепом 
длина, уі^азанного трубопровода в тор
мозной системе прицепа в несколько 
раз больше, чем длина трубопровода 
в тормозной системе тягача. Вслед
ствие этого время нарастания давле
ния в тормозных камерах тягача мень
ше времени 'нарастания давления в тор
мозных камерах прицепа, а значит 
тягач тормозится раньше, чем прицеп, 
в сцепке возникают усилия сжатия, 
которые приводят к складыванию авто
поезда, к потере устойчивости при 
торможении к заносу прицепа.

Цель изобретения - повышение эф
фективности системы путем обеспече
ния требуемой рогласованности тор
можения и оттормаживания звеньев 
транспортного средства при различ
ных длинах и проходных сечениях 
трубопроводов от аппаратов управле
ния до тормозных камер тягача и при
цепа .

Указанная цель достигается тем, 
что магистраль управления тормозны
ми камерами тягача оборудована 
нормально открытым элс-ктромагннтн,лм
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клапаном, электрически связанньш с 
электронным блоком управления и ус
тановленным между тормозным краном 
и датчиком давления, причем электрон- 
^ный блок управления оборудован схе
мой сравнения, входы которой подклю
чены к датчикам давления, а выход - 
через широтно-импульсный модулятор 
и усилитель мощности соединен с нор
мально открытым электромагнитным 
клапаном.

На фиг. 1 изображена схема пред
лагаемой электропневматической тор
мозной системы транспортного средст
ва; на фиг. 2 - блок-схема электрон
ного блока управления; на фиг. 3 - 
функциональная схема электронной 
автоматической системы управления 
тормозным пневматическим приводом 
транспортного средства; на фиг. 4 - 
динамические характеристики электро- 
пневматического тормозного привода 
транспортного средства.

Система содержит установленные 
на тягаче источник 1 давления, тор
мозной кран 2, управляемый педалью 
3 и соединенный трубопроводом 4 с 
источником 1 давления. Кроме того, 
магистрали 5 и 6 управления соответ
ственно; соединены с тормозными ка
мерами 7 тягача и с воздухораспреде
лителем 8,прицепа. Воздухораспреде
литель 8 связан электромагнитным 
через электрический проводник 9 с 
электронным блоком 10 управления и 
трубопроводом 11 и 12 - с ресивером 
13 прицепа и тормозными камерами 14 
прицепа. Электронный блок 10 управ
ления электрическим проводником 15 
связан с датчиком 16 давления, разме
щенным на выходе воздухораспредели
теля 8,а электрическими проводниками 
17 и 18 соединен с датчиком 19 давле
ния ,установленным на входе в магист-- 
раль 5 управления тормозными камерами 
,7 тягача и с индукционным датчиком 20, 
Индукционный датчик 20 связан с тор
мозной педалью 3. Электромагнитный 
клапан 21 размещен в магистрали 5 
управления между тормозным краном 2 
и датчиком 19 давления. Электромаг
нитный клапан 21 электрическим провод
ником 22 соединен б электронным бло
ком 10 управления.

Электронный блок 10 управления со
держит усилитель 23, соединенный 
электрическим проводником 19 с ин- 
|дукционным датчиком 20 и электричес- 
'ким проводником 9 - с обмоткой уп
равления электромагнитом воздухорас
пределителя 8. Один вход сравниваю
щего устройства 24 связан электри
ческим проводником 15 с датчиком 16 
давления, а другой вход - электри
ческим проводником 17 с датчиком 19 
давления. Выход сравнивающего устрой
ства 24 через широтно-импульсный 
модулятор 25 и усилитель 26 Ооединен 
электрическим п{)ОВОдником 2 2 с ttop-
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мально открытым электромагнитным 
клапаном 21,

Тормозная система работает сле
дующим образом.

При нажатии на тормозную Педаль 3 
тормозной кран 2 сообщает источник 1 
давления с тормозными камерами 7 тя
гача и магистраль 6 управления воз
духораспределителем 8 прицепа - с 
атмосферой. Кроме того, индукцион
ный датчик 20 вырабатывает аналого
вый электрический сигнал, пропорци
ональный перемещению педали 3 и по
ступающий через усилитель 23 на об
мотку управления электромагнитом 
воздухораспределителя 8, который со
общает ресивер 13 прицепа с тормоз
ными камерами 14 прицепа, обеспечи-, 
вая подачу сжатого воздуха в пос
ледние. Давление воздуха, создаваемое 
на выходе воздухораспределителя 8, 
измеряется датчиком 16 давления, вы
рабатывающим аналоговый электричес
кий сигнал, поступающий в электрон
ный блок 10 управления, а именно на 
.один из сравнивающего устройства 
24. На другой вход.сравнивающего 
устройства 24 подается аналоговый 
электрический сигнал от датчика 19 
давления, измеряющего давление 
на выходе нормально открытого 
электромагнитного клапана 21. В от
крытом состоянии этот клапан сооб
щает источник 1 давления с тормоз
ными камерами 7 тягача, в закрытом 
состоянии он полностью препятствует 
доступу сжатого воздуха из источника 
1 давления в тормозные камеры 7 тя
гача. Сигнал рассогласования с выхо
да сравнивающего устройства 24 по
ступает в широтно-импульсный моду
лятор 25,- вырабатывающий серию им
пульсов, длительность которых про
порциональна величине сигнала рас
согласования. Серия импульсов уси
ливается усилителем 26 и подается 
на электромагнитный клапан 21, кото
рый в зависимости от изменения дав
ления воздуха на выходе воздухорас-. 
пределителя 8 прицепа регулирует 
скорость изменения, а в данном режи
ме торможения- - скоррсть нарастания 
давления в магистрали 5 управления 
тормозными камерами 7 тягача так,- 
что величина давления іу в магист
рали 5 управления в любой момент 
времени переходного периода меньше, 
чем величина давления Рп в магист
рали 12 управления тормозными каме
рами 14 прицепа, т.е. обеспечивается 
более раннее торможение прицепа 
(см. фиг, 4).

При обрыве электрической цепи в 
момент торможения электромагнитный 
клапан 21 автоматически переходит 
в открытое состояние и пневматичес
кая тормозная система работает, т.е. 
при нажатии на тормозную педаль 3 
тормозной кран 2 сообщает источник 1
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давления через нормально открытый 
электромагнитный клапан 21 с тор
мозными камерами 7 тягача и магист
раль 6 управления воздухораспредели
телем 8 прицепа - с атмосферой. Воз
духораспределитель 8 сообщаем реси
вер 13 прицепа с тормозными камера- 
,ми 14 прицепа. В результате повыша
ется надежность электропневматичес- 
кой тормозной системы.

Таким образом, установка электро
магнитного клапана 21 в магистраль 5 
управления тормозными камерами 7 тя
гача, который связан с электронным 
блоком 10 управления, обеспечивает 
требуемую согласованность торможе
ния звеньев автопоезда..

Оттормаживание происходит анало
гичным образом.

При отпускании тормозной педали 
3 тормозной кран 2 через нормально 
открытый электромагнитный клапан 21 
сообщает тормозные камеры 7 тягача 
с атмосферой, а магистраль б управ
ления воздухораспределителя 8 при
цепа - с источником 1 давления, чем 
обеспечивается зарядка ресивера 13 
прицепа сжатым воздухом, поступающим 
в него из источника 1 давления через 
воздухораспределитель 8. Воздухо
распределитель 8 сообщает тормозные 
камеры 14 прицепа с атмосферой. Кро
ме того, при отпускании педали 3 ин
дукционный ' датчик 20 вырабатывает 
аналоговый электрический сигнал, 
пропорциональный обратному переме
щению педали 3, и будучи усиленный в 
усилителе 23 подается на обмотку уп
равления электромагнитом воздухорас
пределителя 8 прицепа, который сооб
щает магистраль 12 управления тор
мозными камерами 14 прицепа с ат
мосферой. Уменьшение давления в этой 
магистрали контролируется датчиком 
16 давления, который вырабатывает 
аналоговый электрический сигнал, про
порциональный изменению давления и_ 
поступающий в электронный блок 10 
управления , а именно на один из вхо
дов сравнивающего устройства 24. На 
другой вход сравнивающего устройства 
24 подается аналоговый электрический 
сигнал от датчика 19 давления, из
меряющего давление на выходе электро
магнитного клапана 21. Сигнал рас
согласования с выхода сравнивающего 
устройства 24 поступает через ши
ротно-импульсный модулятор 25 и уси
литель 26 на электромагнитный клапан 
21, который в зависимости от скоро
сти падения давления на выходе воз
духораспределителя 8 прицепа регу
лирует скорость падения давления в 
магистрали 5 управления тормозными 
камерами 7 тягача так, что в любой 
момент времени переходного периода 
давление в магистрали 5 управления 
меньше, чем давление в магистрали 12 
управления тормозными камерами 14

прицепа. Следовательно, обеспечива
ется более позднее оттормаживание 
прицепа.

При обрыве электрической цепи 
в момент оттормаживания электромаг- 

- нитный клапан 21 автоматически пере- 
 ̂ ходит в открытое состояние и пневма
тическая тормозная система работает, 
т.е. при отпускании педали 3 тормоз
ной кран 2 сообщает тормозные каме- 
ры 7 тягача через нормально откры- 
'ТЫЙ электромагнитный клапан 21 с ат
мосферой, а ресивер 13 прицепа через 
воздухораспределитель 8 и магистраль 
6 управления - с источником 1 давле
ния. Воздухораспределитель 8 сооб15 щает тормозные камеры 14 прицепа с
атмосферой. В результате повьаиается 
надежность работы электропневматичес- 
кой тормозной системы и в режиме от
тормаживания .

20 Следует также отметить , что так 
как скорость распространения элект
рического сигнала намного выше ско
рости распространения давления воз
духа в трубопроводе, повышается бы- 

25 стродействие тормозной системы авто
поезда как в режиме торможения, так 
и в режиме оттормаживания.

Предлагаемая электропневматичес- 
кая тормозная система транспортного 

2Q средства препятствует складыванию 
автопоезда, заносу прицепа, повьаиа- 
ет устойчивость автопоезда в режиме 
торможения и оттормаживания, на 
5...8% увеличивает безопасность дви- 
жения. Кроме того, система повышает 
надежность работы электропневмати- 
ческого привода и увеличивает его 
быстродействие.

40 Формула изобретения
1. Электропневматическая тормоз

ная система транспортного средства, 
содержащая установленные на тягаче 

4 5 источник давления, тормозной кран, 
управляемый педалью и соединенный с 
тормозными камерами тягача, и элект- 
роуправляемый воздухораспределитель 
прицепа, который соединен с ресиве- 

JQ ром прицепа, при этом соленоидная 
катушка золотника воздухораспреде
лителя связана с электронным блоком 
управления, соединенным, в свою 
очередь, с датчиком давления, уста
новленными на входе в магистраль уп
равления тормозными камерами тягача 
и на выходе воздухораспределителя 
прицепа, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью повышения эффек
тивности системы путем обеспечения 

60 требуемой согласованности тормозкения 
и оттормаживания звеньев транспорт
ного средства при различных длинах 
и проходных сечениях трубопроводов 
От аппаратов управления до тормоз- 

65 ных камер тягача и прицепа, магист

55
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раль управления тормозными камерами ■ 
тягача оборудована нормально откры
тым электромагнитным клапаном, элект
рически связанным с электронным бло
ком управления и установленным между 
•тормозным краном и датчиком давле
ния .

2. Система поп. 1, о т л и ч а 
ю щ а я с я  тем, что электронный

блок управления оборудован схемой 
сравнения, входы которой подключены 
к датчикам давления i а выход — через 
широтно-импульсный модулятор и уси
литель мощности соединен с нормально 
открытым электромагнитным клапаном.

Источники информации, 
принятые во внимание при экспертизе 

1. Патент США » 3747992, 
кл. 303-40, 1973.
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