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1
Изобретение относится к химико'* 

термической обработке и может быть 
гфименено в качестве насыщающей сре
ды для диффузионного боросилйциро-' 
вания стальных изделий.

Известен состав для боросилицирО- 
вания, содержащий следующие компонен
ты, вес.%

Карбид бора 74,8 .
Бура 15,2
Кремний 5
Хлористый аммоний 5 [1],
Однако такой состав требует ис

пользования дорогостоящей оснастки, 
не позволяет проводить закалку не
посредственно после химико-термичес
кой обработки и расходуется большое 
количество насыщающей смеси.

Известен также состав для бороси- 
лицирования, содержащий следующие 
компоненты, вес.%:
■ Борный ангидрид 
Силикокальций 
Фтористый алюминий 
Окись алюминия 
Известный состав позволяет прово-, 

дить насыщение из порошков в герме
тических жаростойких контейнерах с 
использованием плавких затворов.

25-30
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3 ,5
Остальное[2]
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Недостатками такого состава явля
ются относительно низкая скорость 
формирования боросилицированных диф
фузионных слое'в, необходимость про
водить насыщение из поретиков в гер
метических жаростойких контейнерах 
с использованием плавких затворов, 
расходуется большое ’колйчествоі насы
щающей смеси, затрудняется термичес
кая обработка после процесса химико
термической обработки.

Целью изобретения является прове-̂  
дение процесса насыщения в окйсли- 
ітельной среде и увеличение активнос
ти насыщающей смеси.

Поставленная цель достигается тем, 
что состав содержит в качестве боро
содержащего вещества' - карбйд бора, 
в качестве кремнийсодержащих веществ ■ 
перефилит и огарок и в качестве акти
ватора - фтористый натрий при следу
ющем соотношении компонентов, вес.%: 

Карбид бора 45-60
Перефилит 15-30
Огарок 15-30.
Фтористый натрий 3-10.
В качестве свяэующето для обмазки 

используется гидролиэованный этил- 
силикат .



718496
Наличие повышеНЕЮго содержания 

окислов железа в обмазке предотвра
щает окисление как насыщаемой по
верхности, так и активных компонен
тов состава, что позволяет проводить 
процесс в обычной печной среде при 
■длительных высокотемпературных вы
держках (1-20 ч при 900-1100°С).

Установлено, что при насыщении 
стальных образцов' из предложенного 
;0остава диффузионный слой состоит из 
боридов железа FeB и FejB (легиро
ванных, кремнием) .'■ Способ осуществляется следующим, 
образом.

Проводят диффузионное бор’осили- 
цирование W обмазках на образцах 
,из стали 45 и 5ХНМ р-азмерами 
10x10x10 мм. Обмазку готовят смеши
ванием порошкообразных компонентов 
(размер' фракции 0,1 еим) с гидроли- 
'зованныМ 'этилсиликатом. Наносят об
мазку толщино^й 4-5 мм на образцы из 
Стали 45 и 5ХНМ окунанием. После 
сушки в течение 10-20 мин при ком
натной температуре на воздухе об
разцы' помещают в электропе'чь, нагре
тую до 900°С, и .вьщерживают 4 или 
6 ч. Закалку проводят’’ с температуры 
диффузионного насыщения. При закал
ке обмазка теряет целостность и от
деляется с поверхности образца.

Результаты диффузионного насьяще- 
ния стали 45 при 900°С в течение 4 ч 
из предИагаемого состава представле
ны в таблице.
т
шп

'состав обмазки, вес,% Глу
бина
слоя,
мкм

Кар- 
■ бид 
' бора
-1 i

Пе
рефи
лит

Ога
рок ,

Фто
ристый
нат
рий

1.. 45 15 30 10 ■ 145

2 4 5 30 15 , 10 145

3' 55 22 17 '' 6 155

4 60 15 22’ 3 150

- 50Диффузионный слой представляет 
собой бориды железа, в котором раст 
ворено 5-7% кремния. НалИчИе-кремнияС 
в боридах железа способствует повьшіе- 
нию Ейикротвердости и увеличению из
носостойкости диффузионных слоев, Слв' 
дует.заметить, что при увеличении в 
составе количества перефилита толщи
на диффузионного Слоя при прочих рав
ных условиях возрастает. Однако.в ■ 
диффузионном слое появляются силициды 
железа (Fe^Sij), которые резко сни
жают микротвердость и износостойкость 
диффузионного слоя. Данное обстоятель' 

ЦНИИПИ Заказ 9995'/7

еТво приводит к ограничению примене
ния боросилицидных покрытий с целью 
повышения износостойкости и, следо
вательно, надежности и долговечности 
деталей машин и инструмента, работа- 

с иицих в условиях истирания.
Компоненты для приготовления обмаз

ки 'следующие : тёхничёский карбид бора 
ГОСТ 3641-71 и 5744-74, натрий фторис
тый марки ''4'' ГОСТ 4463-66, огарок 

1 Q ТУ 6-08-232-72 (состав огарка слёдую- 
’щий,вес.%:70-75 Fej_0|;5-8 АІ^СуІОтІЗ 
SiOji ,*другие соединения остальное) ,пере- 
филит — природный алюмосиликат РСТ 
'УССР 1343-70.

При насыщении из состава (28В^Оз+- 
15 +.23S;Ca+ 3,5А1Рз + 45,5А1хОз), взя

того за прототип, при температуре 
900°С за 4 ч на стали 45 формируется 
боросилицированный слой толщиной 
105 мкм (процесс проводят в герметич- 

20 ном контейнере с плавким затвором).
Результаты измерения диффузион- . 

ных слоев после проведения процессов 
химико-терминеской обработки свиде
тельствуют, Что насыщающая способ- 

25 ность предложенного' состава значи
тельно в£дне насыщающей способности 
:состава, принятого за прототип.

Использование предлагаемого со
става для боросилицирования сталь- 

2Q ных изделий обеспечивает’ по сравне
нию с известные составами возмож- 

' • НОСТЬ проведения процесса в обыч
ной печной среде без применения спе
циальной защитной оснастки, увеличе
ния насыщающей способности состава, 
iповышение технологичности и удешев
ления смеси, совмещение' диффузион- 

’ ного упрочнения крупногабаритных из
делий 'с их нагревом под закалку. ., 

Формула изобретения
40 ■'/ 'Состав для боросилицирования, со

держащий кремний- и боронасыщающие 
вещества и активатор, о т л и  ч а - 
ю щ и й с я тем, что, с целью прозе- . 
дения- процесса насьпцения в окисли- 
тельной среде и. увеличения активнос
ти насыщающей смесі-і. Он содержит в 
качестве кремнийнасыщающих веществ- 
пёрефилит и огарок, в качестве бо
ронасыщающего - карбид бора и в ка
честве активатора -фтористый натрий 
при■следующем соотношении компонен
тов, вес.%:

* Карбид бора 45-60
Перефилит 15-30
Огарок 15-30

55 Фтористый натрий ' .3-10,
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