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*
Изобретение относится к волочильному 

производству.
Известно устройство для волочения 

труб и прутков с наложением ультхйзву- 
ковых колебаний на инструмент, включа
ющее по меньшей мере один электроме
ханический преобразователь, радиально . 
закрепленный на наружной поверхности 
волновода, выполненного в виде полого 
цилиндра, диаметр которого равен поло
вине длины радиальных ультразвуковых 
колебаний, в полости которого установле
на волока [ l ] .

В известном устройстве волока совер
шает часто радиальные колебания. Из-за 
малой толщины диска резонансного диа
метра (малой колебательной-массы) 
ультразвуковые колебания резко демпфи
руются при значительных усилиях воло
чения, приложенных к колебательной сис
теме. Кроме того, в волноводе невозмож
но устанавливать стандартные волоки из 
твердого сплава с большими габаритны
ми размерами (порядка 60 -  80 мм),
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необходимых для волочения труб и прут
ков диаметром более 20 мм.

Целью изобретения является повыше
ние эффективности использования ультра
звуковой энергии при значительных уси
лиях волочения труб или прутков большо
го диаметра путем наложения на волоку 
комбинированных радиально—продольных 
колебаний.

Цель достигается тем, что волновод 
выполнен длиной, кратной половине длины 
продольных ультразвуковых колебаний, а 
волока установлена между пучностью и 
узлом смещений продольных. ультразву
ковых колебаний.

На фиг. 1 представлено устройство 
с эпюрами распределения амплитуды ра
диальных и продольных колебаний, про
дольный разрез; на фиг. 2 -  виц по 
стрелке А на фиг. 1; на фиг. 3 — схема, 
иллюстрирующая направление комбиниро
ванных радйально-чіродольных колебаний 
сте.нок волоки в сечениях, расположенных
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^іежду пучностью и узлом смещении про
дольной стоячей ультразвуковой волны.

Устройство включает электромехани
ческие преобразователи 1, которые кре
пятся радиально к лыскам, выполненным 
на боковой поверхности волновода 2, в 
узле смещений продольной ультразвуко
вой волны. Волновод 2 выполнен в виде 
полого цилиндра, диаметр которого ра- 
Пеп Половине длины волны радиальных 
ультразвуковых колебаний, а длина крат
на половине длины волны продольных^ 
ультразвуковых колебаний. В полости 
волновода 2 меКеду узлом и пучностью. ’ 
смещений продольной ультразвуковой 
волны установлена волока 3. В следую-', 
щем по длине волновода узле смещений 
продольных колебаний расположен флаЙёЦ,

' радиус*которого значительно больше ре
зонансного размера что позволяет 
производить крепление ^тройства к упор
ной доске 4; волочильного стана в этом 

'умеете^.';-".
Устройство работает'следующим обра-

■ ЗОМ. ; ,
При возбуждении элёктрОмеханическиг , 

ми преобразователями І  в волноводе 2 
радиальных ультразвуковых колебаний 
(эпюра ріДспределения по диаметру вол
новода I ,  по длине -  Ц) последние по 
закону Пуансона преобразуются в продоль
ные колебания (эпюра распределения по 
длине волновода Ш, по диаметру -  (уТ- 
Волновод 2, следовательно, и волока В 
В’ сечениях, расположенных между пуч
ностью и узлом смещений продольной 
ультразвуковой волны, ажершает комби
нированные радиально-продольные ультра
звуковые колебания большой интенсив
ности,, так как амплитуда комбинированных^® 
колебаний превышает отдельно взятые 
амплитуды чисто радиальных или чисто 
продольных колебаний и определяется по 
формуле

А “  + А ^

где Ар и Af̂ p -  амплитуда радиальных 
и продольных колебаний в данной точке 
соответственно. Направление зависит 
от соотнениёния величины радиальных и 
продольных колебаний в этом сечении . 

łpaanetg' -ф?.

где ср -  угол между направлением комби
нированных радиально-продольных коле
баний и продольной осью волновода.

Предлагаемое устройство позволяет' 
увеличить эффективность использования 
ультразвуковой энергии при значительных . 
усилиях волочения труб и прутков диамет
ром более 20 мм за счет наложения на 
волоку комбинированных радиально-про
дольных ультразвуковых колебаний и боль
шой колебательной массы волновода.
, Наложение комбинированных радиаль

но-продольных колебаний на волоку с по
мощью предлагаемого устройства позво
ляет снизить усилие волочения труб (из 
углеродистой стали с 0 4 8 x1 ,5  мм на
0 35x1,5 мм) в среднем на 25%.

2Ó Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для волочения труб и 
прутков с наложением ультразвуковых 
колебаний на инструмент, включающее 
по Меньшей мере один электромехани
ческий преобразователь, радиально за
крепленный на наружной поверхности 
водновода, выпошнекного в виде полого 
цилиндра, диаметр которого равен поло
вине длины радиальных ультразвуковых 
колебаний, в полости которого згетанов- 

/пена волока, о т л  и ч а ю щ е е с я, 
тем, что, Ć целью повьпиения эффектив
ности Использования ультразвуковой 

^  энергии при значительных усилиях во- 
локения труб ши прутков большого ди
аметра путем наложения на волоку ком
бинированных радиально-продольных ко
лебаний, волновод выполнен длиной, крат
ной половине длины продольных ультра
звуковых колебаний, а вОлЬка установ
лена между кучностью и узлом смеше
ний продОЛкнЫх ультразвуковых колеба
ний.
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Источники информации, принятые во 
внимание ПРИ экспертизе

1. Заявка № 2374309, 
кл. в 21 С 3/00, 1976, по которой 
принято положительное решение о вы
даче ‘ автОрекбгО свйдетельства.
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