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1
Изобретение относится к машино

строению, а именно к химико-терми
ческой обработке, и может быть приме
нено в качестве насыщающей среды для 
диффузионного борохромирования сталь
ных изделий.

Известен состав для борохромиро
вания в пастах следующего состава;

85% (70% ВдС + 30% Na^ABFg) +
+ 15% (97% Cr + 3 %  NH^Cg)
Данный состав позволяет проводить 

процесс борохромирования в воздуш
ной атмосфере в условиях кратковре
менного (10 мин) контактного электро
нагрева до 1000°С [1].

Однако данный состав не рассчитан 
на применение в условиях длительных 
высокотемпературных выдержек (900- 
ЦОО'^С) вследствие окисления актив
ных составляющих пасты и ее прогара.

Известен также состав для боро
хромирования стальных деталей в об
мазках, содержащий следующие компо
ненты, вес.%:

карбид бора 50-60
Хром 1“8
Криолит 2-8
Хлористый аммоний 1-2
Окись железа 20-30

Окись кремния 2-7
Окись'бора 2-8
Данный состав позволяет проводить 

процесс диффузионного насыщения в 
^ воздушной среде при длительном высо

котемпературном нагреве в интервале 
температур 900-1100°С [2].

Однако присутствие в данном соста- 
10 ве таких легкопленных окислов, как 

окись бора и окись кремния, значи
тельно повышает жидкотекучесть ком
позиции, что может привести к спол
занию обмазки с вертикальных стенок 

15 детали, к ее прогару, а также к 
повышенной налипаемости обмазки к 
насыщаемому изделию, вследствие чего 
для ее удаления после процесса хими
ко-термической обработки детали не- 

20 обходимо кипятить в воде. Кроме того, 
такие компоненты, как окись бора, 
окись кремния, окись железа, перед 
употреблением необходимо размалывать 
и просеивать для получения фракции ł 

25 размером 0,1-0,2 мм. Все это значи
тельно снижает технологичность соста
ва.

Целью изобретения является уве
личение активности насыщающей смеси 

30 и повышение ее технологичности.
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Поставленная цель достигается 

тем, что в составе в качестве хром- 
содержаицего вещества используют, 
феррохром (Х75) и дополнительно вво
дят колчеданный огарок при следующем 
соотношении компонентов, вес.%;

Карбид бора 45-60
Феррохром 8-15
Хлористый аммоний 1-3
Фтористый натрий 2-10
Колчеданный огарок 25-40
Использование вместо окиси бора 

окиси кремния и окиси железа колче- • 
данного огарка позволяет повысить 
жесткость каркаса обмазки и избежать 
повышенной налипаемости состава к 
поверхности изделия.

Колчеданный огарок. ТУб-08-323-72 
содержит 70-75% Fe^O^? 5-8%
10-13% Si0<2̂ ; прочие соединения - 
остальное. Поставляется с размером 
фракции 0,05-0,15 мм, что исключает 
его размол и просеивание перед сме
шиванием. Это повьпиает технологич
ность использования состава. Кроме 
того, использование в качестве

10
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20

активатора фтористого натрия совмест
но с феррохромом увеличивает ско
рость образования, активность атомов, 
следовательно, увеличивает актив
ность насыщающей среды. Состав позво
ляет проводить процесс диффузионного 
насыщения при длительных выдержках 
и высоких температурах - 900-1100®С.

П р и м е р .  Проводят бо.рохроми- 
рование стальных образцов (4ХСНМ ФЦР) 
при 970^С в течение 4 ч. Состав на
носят в виде обмазки, которую гото
вят смешиванием порошкообразных ком
понентов, с гидролизовэнным этил- 
силикатом. Толщина обмазки 4-5 мм. 
После сушки на воздухе в течение 
10-20 мин образцы помещают в электро
печь, нагретую до температуры насы
щения. Закалку проводят с температу
ры диффузионного насьвцения. При за
калке обмазка теряет целостность и 
отделяется от поверхности образцов.

Результаты диффузионного насыще
ния стали 4ХСНМФЦР при 970°С в те
чение 4 ч представлены в таблице.

Состав смеси, вес. %
---------- -—

Толщина

ВфС X 75 NH4,CX NaF Колчеданный
огарок

V.> J t\ f

МКМ

45 15 3 10 27 193

60 3 1 2 29 198

55 13 2 5 25 207
47 8 2 3 40 192

При насьлпении из указанного соста- 4 Q щее вещество, карбид бора, хлористый
ва формируются диффузионные слои, 
состбящие из боридов железа, леги
рованных хромом.

При насыщении из известного сос
тава при 970*̂ С в течение 4 ч форми
руется борохромированный слой, тол
щиной 170 мкм.

Использование предлагаемого сос
тава для борохромирования обеспечи
вает по сравнению с известным уве
личение активности насыщающей среды 
на 20 - 30%, повышение технологич
ности приготовления смеси и ее уда
ления после диффузионного насыщения.

Формула изобретения 
Состав для борохромирования сталь
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аммоний, о т л и ч а ю щ и й с  я 
[тем,что, с целью увеличения активнос
ти насыщающей смеси, он дополнительно 
содержит фтористый натрий и колчедан
ный огарок, а в качестве хромсодер
жащего вещества - Феррохром при сле
дующем соотношении компонентов, вес.%; 

Карбид бора 45-60
Феррохром 8-15
Хлористый акяяоний 1-3
Фтористый натрий 2-10
Колчеданный огарок 25-40
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