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!
Изобретение относится к  химико-термической 

обработке и мозцет быть применено в качест­
ве насыщающей среды для диффузионного си- 
лицирования стальных изделий.

Известен состав для силицирования [1], 
содержащий следующие компоненты, вес.%: 

Кремний 10 -4 5
Медь S —30
Галогенсодержащий
активатор 0,1—10
Инертный разбавитель Остальное

Однако данный состав не позволяет прово­
дить закалку непосредственно после химико­
термической обработки, а при использовании 
его расходуется большое количество насыщаю­
щей смеси.

Известен также состав для сили1щрования 
[2], содержащий следующие компоненты, 

вес.%:
Кремний 19,5-20,3
Окислы железа 61,0-61,7
Хлористый аммоний 3,8 -4 ,2
Окись алюминия Остальное
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Этот состав является наиболее близким 
к  изобретению,позволяет проводить насыщение 
из порошков герметических жаростойких кон­
тейнерах с использованием плавких затворов.

Однако использование в данном составе в 
качестве источников активных атомов силиция 
порошкообразного кремния, который, как из­
вестно, обладает большим сродством к кис­
лороду не позволяет проводить процесс насы­
щения в обычной печной среде без герметичес­
ких контейнеров. Кроме того, недостатком 
данного состава является относительно низкая 
скорость формирования силицированных диф­
фузионных слоев, невозможность проведения. 
закалки после химикотермической обработки, 
большой расход насыщающей смеси.

Для повышения активности насыщающей 
среды и обеспечения возможности проведения 
процесса в окислительной среде предлагаемый 
состав содержит в качестве кремнийсодержа­
щего вещества -  карбид кремния, в качестве 
инертной добавки -  железную окалину, и в
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качестве активатора -  фтористый натрий при 
следующем соотношении компонентов, вес.%:

Карбид кремний 50 -6 5
Фтористый натрий 5 - 1 0
Железная окалина 25 -4 5 .
В качестве связ}гющего для обмазки исполь­

зуется гидролизованкый этипсиликат.
Наличие в предложенном составе в качестве 

Источника активных атомов сютиция карбйда 
кремния позволяет проводить процесс в обыч­
ной печной среде при длйтельяьіх высокотем­
пературных выдержках (1 -2 0  ч при 9 0 0 -  
1100“С).

П р и м е р .  Диффузионное силицироваиие 
проводят в обмазках на образцах из стали 45 
размерами 10x10x10 (м м ). Обмазку готовят 
смешиванием порошкообразных компонентов 
(размер фракции 0,1—0,2 мм) с гидролизован- 
ным этилсиликатом.

Обмазку наносят толщиной 4—5 мм на об­
разцы из стали 45 окунанием. После сушки в 
течение! 10—20 мин при комнатной температуре 
на воздухе образцы помещают в электропечь, 
нагретую до температуры процесса химико- 
термической обработки и вьщержшаают 4—6 ч.

Закалку проводят с температуры диффузи­
онного насыщения. При закалке обмазка теря­
ет целостность и отделяется с поверхности 
образца.

Результаты диффузионного насыщения стали 
45 при температуре процесса 900“ С в течение 
4 ч из предлагаемого состава и состава, взя­
того за прототип, представлены в таблице.

Состав вес.%

Карбид
кремния

Фтористый
натрий

Железная
окалина

Глубина 
слоя, мкм

50 5 45 190

60 8 32 220

65 10 25 210

прототип 105
20 Si;
(процесс йроводился 
с плавками затвором).

'г'-'з
в тиглях

Компоненты для приготовления обмазки при­
менялись в виде порошкообразного карбида 
кремния, железная окалина -  отходы кузнеч­
но-термического производства, натрий фторис- 

5 тый марка ”4 ” ГОСТ 4463-56.
Глубина силищфованного слоя на стали 45 

при температуре 900°С в течение'4  ч" состав­
ляет 220 мкм, в то время как при насыщении 
стали 45 из состава, взятого за прототип, при 

10 тех же режимах обработки составляет только 
105 мкм. Полученные данные свидетельствуют 
о повышении насыщающей способности предло­
женного состава по сравнению с прототипом.

15 Использование предлагаемого состава для 
диффузионного силищфования из обмазок 
стальных изделий обеспечивает по сравнению 
с известными составами возможность проведе­
ния процесса в окислительной среде без защитной 

20 оснастки, увеличение насыщающей способности 
состава, возможность получения диффузионно­
го силицировадия слоя на деталях сложной 
конфигурации, больших габаритов, совмещение 
диффузионного упрочнения деталей машин и 

25 инструмента с их термической обработкой.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

30 Состав для силицирования, содержащий 
кремнийсодержащее вещество, активатор и 
инертную добавку, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения активности насы­
пающей среды и возможность проведения про- 

35 цесса в окислительной среде, он содержит в . 
качестве кремнийсодержащего вещества — кар­
бид креьшия, в качестве активатора -  фторис­
тый натрий и в качестве инертной добавки -  
железную окалину при следующем соотношении 

40 компонентов, вес.%;
Карбид кремния 50—65
Фтористый натрий 5 - 1 0
Железная окалина 25—45
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