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1
Устройство относится к техноло

гическому оборудованию для обработ
ки шариков и может быть использова
но в шарикоподшипниковой, а также 
и других отраслях промьпиленности для 
соответствующей обработки сферичес
ких поверхностей.

Широко известны устройства для об
работки шариков , содержащие установ-. 
ленные подвижно один относительно 
другого рабочие инструменты, имеющие 
форму дисков, рабочие поверхности ко
торых снабжены кольцевыми канавками 
для размещения в них шариков. В про
цессе обработки одному из дисков (или 18 
обоим) сообщают вращательное движение 
II].

Это устройство не обеспечивает од
новременной обработки всей партии ша
риков в условиях одинакового съема 
припуска с их поверхности в силу то
го, что окружная скорость диска уве
личивается с увеличением расстояния 
от оси его вращения. Поэтому с каж
дой кольцевой канавки получают шари
ки с характерными для нее размером и 
геометрическими параметрами.

Известно устройство для обработки 
шариков, содержащее установленные под 
вижно один относительно другого рабо
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чие инструменты в форме дисков с вы
полненными на их рабочих поверхностях 

. кольцевыми канавками для размещения 
шариков и кольцевой магазин с кон
центрическими перегородками, образую
щими пути движения шариков вне рабо
чей зоны. Последние позволяют шарику, 
совершившему круговое движение по 
одной кольцевой канавке, перейти на 
другую кольцевую канавку [2 ],

Это устройство наиболее близко к 
предложенному изобретению по техни
ческой сущности и достигаемому ре
зультату.

Однако и оно не обеспечивает одно
временной обработки всей партии в ус
ловиях одинакового съема припуска с 
их поверхности. Возможность перехода 
шариков с одной канавки на другую в 
направлении от центра рабочего диска 
с периферии или наоборот обеспечива
ет обработку всей партии с одинако
вым результатом по съему припуска с 
их поверхности, но достигается этот 
результат при csnaecTBeHHMX затратах 
времени на переход шариков с одной 
канавки на другую. Следовательно, про
цесс обработки шариков на дан.чом уст
ройстве характеризуется низкой про
изводительностью .
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Известное устройство также 'неудоб 

но в эксплуатации (каналы забиваются 
шламом в местах сопряжения) ,и трудо
емко в изготовлении (нежесткость ’Эле
ментов, формйрующих пути движения ша
риков) . Неизбежные погрешности сбор
ки отражаются на качестве обработки 5 
шариков,■которые снижаются из-за не- 
упорядочности движения шариков вне 'ра
бочей зоны. Более того, устройство 
не-обеспечивает замыкания'цепочки ша
риков в местах входа и выхода их из Ю  
кольцевых канавок, что вызывает лиш- 
|нее число соударений шариков. А так 
как на укладку шариков в кольцевые 
канавки требуется определенное вре
мя,, за которое диск .успевает повер- 15 
нуться на некоторый угол, кольцевые 
канавки не полностью заполняются ша- 
'риками, что тоже снижает производи
тельность процесса.

Целью изобретения является повыше- 20 
ние производительности обработки ша
риков .

Достигается она тем, что в устрой
стве для обработки шариков, содержа
щем связанные с приводом подвижные 
инструменты, на рабочих поверхностях 
Которых, Обращенных друг к другу, pac•̂  
положены канавки для размещения шари
ков, вышеупомянутые канавки выполнены 
прямолинейными, а инструменты уста
новлены с возможностью возвратно-по- 
ступательного прямолинейного переме
щения во взаимно перпендикулярных на
правлениях вдоль этих канавЬк.' ■

На фиг. 1 дана принципиальная схе
ма описываемого устройства для обра- 35 
ботки шариков, (разрез Б—Б на фиг. 2); 
на фиг. 2 “ разрез А—А на фиг. 1; на 
фиг. 3 — разрез В—В на фиг. 1, загру
зочная плита снята.

Устройство содержит инструменты і 
и '2 , на рабочих поверхностях которых 
выполнены прямолинейные канавки 3 так, 
что направление канавок рабочего ин
струмента 1 перпендикулярно направле
нию канавок рабочего инструмента 2 .

' Между рабочими инструментами 1 и 2 
размещена неподвижно установленная 
загрузочная плита 4 с отверстиями, - 
расположенными в двух взаимно перпен
дикулярных направлениях на расстоянии,50 
равном шагу прямолинейных канавок s , 
для совмещения этих отверстий с участ- 

 ̂ками перекрытий прямолинейных канавок 
3. Инструменты 1 и 2 установлены со-' 
ответственно в направляющих 5 и 6 ка- 55 
чения ,обеспечивающих перемещение ин
струментов 1 и 2 в двух взаимно пер
пендикулярных направлениях вдоль пря
молинейных канавок 3, и снабжены каж
дый приводом возвратно-поступательно- gQ 
го движения (на чертеже,не показаны).
При этом рабочий инструмент 1 может 
быть установлен подвижно вдоль кана
вок рабочего инструмента 2 , а рабо
чий инструмент 2 - вдоль канавок ра
бочего инструмента 1 и наоборот. 65

Для загрузки шариков в устройство 
инструмент 1 сдвигают относительно 
инструмент'а 2 , открывая загрузочную 
плиту 4, в отверстия которой уклады*, 
вают шарики 7. -Затем инструмент 1 воз
вращают в исходное положение и инст
рументам .сообщают возвратно-поступа-. 
тельное перемещение■с таким расчетом, 
чтобы амплитуда А возвратно-поступа
тельного движения каждого инструмен
та была в пределах "

21Cr^<A<4irr^,
где радиус обрабатываемых ша
риков . ...

Характер движения рабочих'инстру
ментов может быть представлен в.виде 

s i n  С +  oL_j")
A^sih (Kjjt-*-

где А^ и Ag - амплитуда, возвратно
поступательного движения верхнего и ■ 
нижнего рабочих инструментов соответ
ственно;

Kg — частоты их возвратно-посту
пательного движения;

otg - фазы .'возвратно-поступатель
ного движения рабочих инструментов.

Для уменьшения, влияния сил инерции 
при изменении направлений движения 
инструментов фазы их возвратно-посту
пательного движения не должны совпа
дать , т • е. ^ Ф g.

С целью выравнивания условий нане- , 
сения следов инструментов на обраба
тываемую поверхность должно быть сов
падение по времени максимальио'й ско
рости одного из них с минимальной 
(т.е. равной нулю) скоростью'другого.

Это соответствует сдвигу фаз
f -

Частоты возвратно-поступательного 
движения рабочих инструментов подби
рают так, чтобы или K.j«K2 ,
конкретное значение отношения K^/Kg 
или Kg/K.̂  ограничивается инерционны
ми усилиями, зависящими от масс рабо
чих инструментов. '

Возвратно-поступательное перемеще
ние каждого инструмента сообщает ша
рику вращение в направлении, совпадаю
щем с направлением той канавки, вдоль 
которой перемещается инструмент. Сов
местное же возвратно-поступательное пе
ремещение инструмента приводит к ре
зультирующему вращению шарика, угло-■ 
вая скорость которого переменна как 
по величине,так и по направлению'.Это ' 
изменение угловой скорости достигает
ся за счет сдвига по фазе линейных 
скоростей перемещения инструментов.За 
один двойной ход инструмента след от 
него наносится на всю поверхность ша
рика . Описанная ваше кинематика одно
го шарика аналогична кинематике ос
тальных шариков всей обрабатываемой 
партии.



Прямолинейная форма канавок на об 
ращенных друг к другу рабочих поверх 
ностях инструментов, имеющих возмож
ность возвратно-поступательного пря
молинейного перемещения во взаимно 
перпендикулярных направлениях вдоль 
канавок, обеспечивает одновременную 
обработку всей партии шариков в ус
ловиях одинакового съема припуска с 
их поверхности, а следовательно повы 
шает производительность обработки. 
Предложенное устройство удобно в экс 
плуатации, характеризуется техноло-+ 
гичностью конструкции, обеспечивает 
точную геометрию шариков й" хорошее 
качество их поверхности.

Формула изобретения .
Устройство для обработки шариков, 

содержащее связанные с приводом под-

вижные инструменты,на обращенных одна 
к другой рабочих поверхностях кото 
рык расположены канавки для размеще
ния шариков, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем., что, с целью повышения произво
дительности, канавки на инструментах 

5 выполнены прямолинейными, а инстру
менты установлены с возможностью 
возвратно-поступательного прямолиней
ного перемещения во взаимно перпен
дикулярных направлениях вдоль канавок.
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. Источники информации, 
внимание при экспертизе

Принятые во

1, Авторское свидетельство СССР 
№ 350638, кл. В 24 В 11/02, 1970,

2. Авторское свидетельство СССР 
№ 291776, кл. В 24 В 11/02, 1968.
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