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1
Данное изобретение относится к электро

энергетике и предназначено для использова
ния в устройствах релейной защиты и авто
матики энергосистем, в частности, в уст
ройствах однофазного автоматического по
вторного включения (ОАПВ).

Известны реле сопротивления, предназ
наченные для работы в качестве избиратель
ного органа поврежденной фазы устройства 
однофазного автоматического повторного 
включения, действующие при замыканиях 
на землю (1] и [2].

Из известных реле сопротивления наи
более близким по технической сущности яв
ляется реле сопротивления, описанное в [3]. 
Это реле содержит два трансформатора на
пряжения, первичные обмотки которых под
ключены к измерительным цепям напряже
ния линии,.первый и второй трансреакторы 
с двумя вторичными обмотками каждый, 
йервичные обмотки которых включены соот
ветственно в рассечки фазового и нулевого 
проводов токовых.измерительных цепей ли- 
ни'и, орган сравнения и подключенный к его 
выходу реагирующий орган, при этом первые 
концы каждой вторичной обмотки обоих
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трансреакторов соединены с соответствую
щими входами органа сравнения,' а второй 
конец первой вторичной обмотки первого 
трансреактора соединен ё первым концом 
вторичной обмотки первого трансформатора 
напряжения, кроме того, вторые концы вто
рых вторичных обмоток обоих трансреакто
ров и вторичных обмоТок второго транформа-* 
Тора напряжения подключены к соответст
вующим входам органа сравнения,‘первый 
конец вторичной обмотки второго трансфор
матора напряжения соединен со вторым кон
цом первой вторичной обмотки второго транс- 
реактора, а оба трансреактора имеют по две 
первичных обмотки.

Основным недостатком указанных анало
гов и реле прототипа является то, что выше
описанные реле сопротивления находятся 
в сработанном положении на отключенной 
фазе линии в неполнофазном режиме, кроме 
того, реле прототип довольно сложно реали
зовано.

Целью настоящего изобретения является 
упрощение схемы реле сопротивления, а так
же повышение надежности путем исключе-
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ния срабатывания реле на отключенной фазе 
линии в неполнофазном режиме.

Для реле сопротивления, содержащего 
трансформатор напряжения, первичная об
мотка которого подключена к изиерительнйм 
цепям напряжения линии, первый и второй 
трансреакторы с двумя вторичными обмот
ками каждый, первичные обмотки которых 
включены соответственно в рессечки фазо
вого и нулевого проводов токовых измери
тельных цепей линии, орган сравнения и 
подключенный к его выходу реагирующий 
орган; при этом первые концы каждой вто
ричной обмотки обоих трансреакторов со
единены с соответствующими входами орга
на сравнения, а второй конец первой вторич
ной обмотки первого трансреактора соединен 
с первым концорл вторичной обмотки транс
форматора напряжения, поставленная цель 
достигается тем, что вторые концы вторых 
вторичных обмоток трансреакторов, выпол
ненных с одной первичной обмоткой каждый, 
соединены между собой, а второй конец 
вторичной обмотки трансформатора напря
жения соединен со вторым концом второй 
вторичной обмотки второго траисреактора.

, На фигуре 1 йзображена схема предла
гаемого реле сопротивления, на фигуре 2 
даны его характеристики срабатывания.

Реле сопротивления содержит трансфор
матор I напряжения, имеющий первичную 
обмотку 2 и вторичную- обмотку 3, транС- 
реактор 4, имеющий одну первичную обмот
ку 5 и две вторичные обмотки 6, 7, транс
реактор 8, имеющий одну первичную обмот
ку 9 и две вторичные обмотки 10, 11, схему 
сравнения 12, реагирующий орган 13. Пер
вичная обмотка 2 трансформатора I напря
жения подключается к измерительному тран
сформатору напряжения контролируемой 
фазы. Первичная обмотка 5 трансреактора 4 
обтекается полным током контролируемой 
фазы, первичная обмотка 9 траисреактора 8 
обтекается частью дли полным утроенным 
током ЗТо нулевой последовательности. Вто
ричные обмотки 6 трансреактора 4, 10 транс
реактора' 8 и один из входов схемы сравне-. 
ния 12 образуют рабочий контур, выпрям
ленное напряжение этого. контура создает 
в реагирующем органе 13 момент срабатыва
ния. Вторичные обмотки'3 трансформатора 1 
напряжения, 7 трансреактора 4 и 11 транс
реактора 8 и один из входов схемы сравне
ния 12 образуют тормозной контур, выпрям
ленное нбпряжение этого контура сбздает 
в реагирующем органе 13 момент торможе
ния. Вторичные обмотки б трансреактора 4 
и 10 трансреактора 8 соединены таким об
разом, что к рабочему контуру подводится 
напряжение

Ер = Кія ■ + Кі4 ■ К ■ Зі(з,
а вторичные обмотки 7 трансреактора 4. 
11 трансреактора 8 и 3 трансформатора I
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напряжения соединены таким образом, что 
к тормозному контуру подводится напря>5̂ е- 
ние Е ^ =  К , - - и - ( К п  • Іф-f К»1 • К -З І0 
где коэффициент трансформации!

трансформатора I напряжений, 
—коэффициенты численно рав

ные величинам ЭДС соответст
венно на обмотках 6, 7, 10 и 12 

' трансреакгоров 4 и 8 при токе 
в первичной обмотке сортветст 
вующего трансреактора рав
ном 1 А ;.

К — коэффициент-компенсации; ^

и  — фазное напряжение контроли^ 
руемой реле сопротивления 
фазы.

Если пренебречь напряжением срабаты
вания реагирующего органа 13, то условие 
срабатывания реле сопротивления будет 
характеризоваться следующим уравнением;

IК у' О — .(Кц ■ Кіз,‘ К • 3}о) /<
 ̂J Ki Ł' 1<р+ • К • 3Ifl/

В комплексной плоскости сопротивлений 
этому выражению соответствует окруж
ность 14, которая при Кц =  Kfi; Кіз = К ц 
и равенстве сопротивлений тормозного и 
рабочего контуров проходит через начало 
координат. Конструкция реле сопротивления 
позволяет сделать Kła > -К іі; Кіз >Kf4- 
В этом случае при подаче напряжения на 
трансформатор 1 напряжения и тока только 
в первичную обмотку 9 трансреактора 8 
характеристика срабатывания представляет 
окружность 15, смещенную в I квадрант 
комплексной плоскости сопротивлений; при 
подаче напряжения на трансформатор I 
напряжения и тока только в первичную об
мотку 5 трансреактора 4 характеристика 
срабатывания представляет окружность 16, 
смещенную в III квадрант комплексной плос
кости сопротивлений, а при подаче напря
жения на трансформатор 1 напряжения и 
тока в первичную обмотку 5 трансреактора 4 
и в первичную обмотку 9 трансреактора 8 
характеристика срабатывания представляет 
окружность 17, смещенную в' III квадрант 
комплексной плоскости сопротивлений. В 
бестоковую паузу, цикла ОАПВ и т. к. Кц > 
> К і4 , то |Ет|>{Ер| и реле сопротивления 
будет находиться в несработанном положе-

' НИИ. , , , '
, и  =  о, 1ф= 0. Е р =  Кі4 • К- ЗТо, ЗЕт- =

= Кц - ЗТо
Использование трансреакторов, выпол

ненных с одной первичной обмоткой каждый, 
и одного трансформатора напряжения вмес
то двух,*а также указанное выше включение 
нх  фторичных обмоток позволяет упростить 
схему реле и повысить надежность путем 
.включения срабатывания реле на отключен
ной фазе линии в неполнофазном режиме.
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Использование предлагаемого изобрете
ния приводит к уменьшению трудоемкости 
изготовления, веса габаритов, потребления 
мощности количества элементов и деталей 
реле сопротивления, а также дает возмож
ность отказаться от применения в устройст
вах ОАПВ элементов, блокирующих реле 
сопротивления в бестоковую фазу цикла 
ОАПВ.

Формула изобретения

Реле сопротивления для выбора повреж
денной фазы линии, содержащее трансфор
матор напряжения, первичная обмотка кото
рого подключена к измерительным цепям 
напряжения линии, первый и второй транс
реакторы с двумя вторичными обмотками 
каждый, первичные обмотки которых вклю
чены соответственно в рассечки фазового 
и нулевого проводов токовых измерительных 
цепей линии, орган сравнения и подключен
ный к его выходу реагирующий орган, при 
этом первые концы каждой вторичной об
мотки обоих трансреакторов соединены с 
соответствующими входами органа сравне
ния, а второй конец первой вторичной об
мотки первого трансреактора соединен с 
первым концом вторичной обмотки транс
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форматора напряжения, отличающееся тем, 
что, с целью упрощения схемы и повышения 
надежности путем исключения срабатыва
ния реле на отключенной фазе линии в не
полнофазном режиме, вторые концы вторых 
вторичных обмоток обоих трансреакторов, 
выполненных с одной первичной обмоткой 
каждый, соединены между собой, а второй 
конец вторичной обмотки трансформатора 
напряжения соединен со вторым концом 
второй вторичной обмотки Второго транс
реактора.
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