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( 5 4 )  СПОСОБ ПЛАВКИ СПЛАВОВ НА ОСНОВЕ ЖЕПЕЗА

I
Изобретение относится к литейному произ

водству и может использоваться для полу
чения отливок из чугуна в стали с применени
ем в шихте металлвзоваввых окатышей.

В современном литейном производстве 
для получения железных Сплавов применяют 
процесс плавки в электрических печах м е- 
таллизованных окатышей. Применение метал- 
лизованных окатышей в качестве шихты 
позволяет снизить содержание вредных 
примесей в сплаве и получить отливки вьь- 
еокого качества с  низкой стоимостью.

Известен способ плавки в индукцион- 
ньрс печах | металлизованных окатышей^ 
заключающийся в загрузке окатышей и уг- 
леродсоцержащей добавки в печь, нагреве, 
расплавлении и доводке жидкого металла по 
химическому составу W .

Однако существующий способ плавки 
сплавов на основе железа с применением 
в шихте метал лизованных: окатышей не 
обеспечивает высокого выхода годного ме
талла. Решить эту проблему путем повыше

ния степени металлизации окатышей до 100%  
экономически нецелесообразно.

Цель изобретения -  повышение выхода 
Л годного металла.

Это достигается тем, что нагрев ведут 
ступенчато, т .е . нагревают шихту до 
1 2 7 0 - 1 4 0 0  С, выдерживают при данной 
температуре в течение І 0 - 6 0  мин, далее 

jO шихту нагревают до температуры плавления, 
расплавляют, снимают шлак и'доводят 
расплав по химическому составу.

Предлагаемый способ позволит повысить 
выход годного металла. Выдержка в интер- 

15 вале температур способствует активному 
протеканию процесса полного восстановле
ния окислов, содержащихся в металлизр- 
ванных окатьішах.

.20 Количество углерода, вводимого в шихту 
определяется требуемым химическим соста
вом металла, а также степенью металлизации 
губчатого железа и находится в пределах от 
2 до 8%, В конкретном примере осуществле
ния предлагаемого способа плавки нспольэо-
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вали металлизованные окатыши, содержа
щие 8 2  общего и 71% металлического же
леза, 0,2% углерода. Степень металлизации 
окатышей 86%. Количество углерода, вво
димого Б шихту, 7%.

Сравнительные данные по выходу год
ного металла, полученного известным спо
собом и с применением одной из предлага
емых технологических операций приведены 

5 в табл, 1.

. Т а б л и ц а  1

Способ плавки металлизованных окатышей Выход годного металла, % от веса завалки

окатышей

Известный способ плавного нагрева

одних окатышей 6 8

Способ плавного нагрева окатышей

с вводом углеродсодержащей;

добавки 7 2

Способ ступенчатого нагрева с

выдержкой при 1 3 2 0 °С  в течение

3 0  мин одних окатышей 6 8

Предлагаемый способ ступенчатого

нагрева окатышей с вводом

углеродсодержащей добавки;

вьщержка при 1 2 7 0 °С  в течение

10  мин 7 4

Вьщержка при 1 4 0 0 °С  в течение

6 0  мин 8 0

Выдержка при 1 3 2 0 °С  в течение

3 0  мин 8 2

В процессе наірева шихты, состоіпцей и& и  
металлизованных окатышей и углеродсо- 
пержащей добавки происходит довосстанов~ 
пение железа из окислов. Скорость восста
новления окислов железа в твердом состой— 
НИИ зависит от ряда факторов, из кото- ffi 
рых наиболее существенное влияние oKaabf-

вает температура процесса. Как установпенф 
экспериментально, при плавке металлйзован* 
ных окатышей предлагаемого состава^ оп- 
тамальной температурой, обеспечивающей 
максимальный выход годного металла, яв
ляется 1 3 2 0 °С  (см , табл, 1 ) , При сни
жении температуры ниже 127,0°С  процесс
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восстановления резко замедляется и опре
деляет нижний предел температурной вы
держки. При температуре шихты выше 
1 4 0 0  С происходит деформация железоруд
ного сырья, снижение его пористости и 
замедление процесса восстановления.

Влияние времени выдержки и температу
ры на выход годного металла при индук
ционной плавке металлизованных *. окатышей, 
содержащих 82% общего и 71% металлнчест 

5 кого железа с добавкой в шихту 7% угле
рода приведено в табл. 2 .

Т а б л и ц а  2
1 й ,

Т емпера- 

тура вьы 

держки, С

Продолжительность выдержки, мин

0 10 2 0 3 0 4 5 6 0

1 2 0 0 7 2 7 2 7 4 7 6 7 6 7 8

1 2 7 0 7 2 7 4 7 9 7 9 8 0 81

1 3 2 0 7 2 . 7 6 8 2 8 2 8 2 8 2

1 4 0 0 7 2 7 7 8 0 8 0 8 1 8 0

Минимальное время вьшержки, дающее 
повышение выхода годного металла, сос
тавляет 1 0  мин и полностью процесс за
канчивается при всех исследованных темпе
ратурах в течение 6 0  мин.

Как видно из табл. 1 и 2  ̂ использование 
предлагаемого способа плавки сплавов на 
основе железа с применением в шихте м е- 
таллизованных окатышей позволит значитель
но повысить выход годногю металла и за счет 
этого снизить себестоимость 1 тонны отливок. 

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Способ плавки сплавов на основе железа, 

включающий загрузку металлизованных

окатышей и углеродсодержашей добавки в 
30 печь, нагрев,, расплавление и доводку жид

кого металла по химическому составу, о т 
л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью повы
шения выхода годного металла, нагрев ведут 
ступенчато с выдержкой при температуре 

35 1 2 7 0 -1 4 0 0 ° С  в течения 1 0 - 6 0  мин.

Источники информации, принятые вЬ'вни
мание при экспертизе;

<0 1. Венцель В. и др. Переплавка губчато-
со железа в индукционной печи. 'Черные 
металлы', № 1 1 , 1 9 7 5 , с. 1 7 - 2 3 .
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