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Изобретение отнсюится к релейной защи
те и может быть использовано для защиты 
ОТ коротких замыканий линий электропере
дачи и других элементов электрических 
систем сверхвысокого напряжения, g

Известно устройство дифференциально-фаз
ной высокочастотной зашиты пиний электро
передачи (ЛЭП) сверхвысокого напряжения 
с расположением высокочастотного передат
чика, его блока питания и управления на |q 
токоведуших частях под рабочим потенциа
лом ЛЭП [ l ] .

Известны токовые блоки питания для 
устройств релейной защиты на оперативном 
переменном токе с различными способами jg 
стабилизации отходных напряжений с помсм 
шью нелинейных полупроводниковых и фер
ромагнитных элементов ĵ2] .

Однако в блоках питания с большой шя- 
ходной мощностью применение попупровод— 20 
никоилх стабилизирующих элементов затруд. 
нено в связи с большими потерями энергии 
в них, высокой стоимостью и трудностями 
обеспечения надежной работы самих элемен. 
тов с большой рассеиваемой мощностью. '5

Применение феррорезонансных стабили
зирующих контуров позволяет создать блоки 
питания с большой выходной мощностью и 
степенью стабилизации выходных напряжений, 
достаточной для обеспечения работы р еле^  
ных зашит с электромеханическими реле.

В известных блоках питания серии БПТ 
необходимая стабилизация выходных напря
жений достигается за счет использования 
феррорезонансного стабилизирующего конту
ра и предотвращения самовозбуждения на 
высших гармониках при больших кратнос
тях первичных токов путем включения ин
дуктивности во вторичную цепь промежуто«ь- 
ного трансформатора.

Блоки питания серии БПТ рассчитаны на 
питание устройств релейной защиты в режи
ме короткого замыкания при первичных то
ках, превышающих по величине номиналь
ный ток основных трансформаторов тока. В 
высокочастотных защитах ЛЭП сверхвысо
кого напряжения с размещением информа
ционных органов и высокочастотных пере
датчиков под рабочим потенциалом необхо
димо обеспечить надежную работу указан—
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ных органов при токах, эначитедьно мень
ших номинального (0, 1- 0,2 )^и в ре
жимах коротких замыканий. I Известные бло
ки питания не обеспечивают достаточной 
степени стабилизации ылходных напряжений j  
в указанных режимах.

С цепью расширения диапазона стабили
зации питакяиих напряжений для ЛЭП, выпол
ненных с расшепленкымн фазами в предла-. 
гаем ом блоке питания высокочастотного tg 
передатчика дифференциально-фазной |запшты'
' ЛЭП;, содеркашем низковольтные трансфор
маторы тока, установленные на каждой фазе 
под рабочим потенхщалом ЛЭП» вторичные 
обмотки которых подключены к первичным 15 
обмоткам промежуточного насыщаюшегоса 
трансформатора, вторичные обмотки кото
рого соединены с феррорезонансньш стабв- 
пизирующим контуром и с выпрямителями, 
низковольтные трансформаторы тока уста- 
новлены на каждом проводе расщепленной 
фазы, а в промежуточный насышакядийся 
суммирующий трансформатор дополнительно 
введена противовключённая первичная oeMoiv 
ка, подключенная к одному из трансформа- 
торов тока j в проводе расщепленной фазы.

На чертеже представлена принципиальная 
электрическая схема предлагаемого блока 
питания передатчика.

Блок питания содержит промежуточный ^  
суммирующий насыщающийся ^трансформа
тор 1, первичные обмотки 2 и 3 которого 
присоединены к вторичным обмоткам транс
форматоров 4 тока с замкнутыми стальны
ми сердечниками. Трансформатор,! 4  тока ^  
установлены на каждом проводе 5 расщеп
ленной фазы. Обмотки 2 суммирующего 
трансформатора присоединены к трансфоі>» 
маторам 4  тока и соединены согласно меж
ду собой, обмотка Э -  встречно по огноше- ^  
нию к обмоткам 2. К вторичной обмотке 6 
трансформатора 1 подключен конденсатор 
7 феррорезонансного контура. Напряжение, 
снимаемое с части витков обмотки 6 , а 
т а ^ е  с дополнительных обмоток 8 выпрям
ляется, сглаживается выпрямителями 9 и’ 
используется для питания передатчика и 
логических элементов схемы управления. 
Трансформаторы 10  тока предназначены для 
управления работой высокочастотного пере
датчика.

При отключении линии ток на входе схе
мы птгания отсутствует, и все ее элементы 
находятся в обесточенном состоянии. При 
включенной линии токи холостого хода, наг^. 
рузки или короткого замыкания трансформи
руются трансформаторами 4 тока и под
водятся к первичным обмоткам 2 и 3 сум
мирующего трансформатора 1. Трансформа- ^  
тория токе, к которым присоединены соглас—
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но соединенные первичные обмотки 2 транс
форматора 1 , работают в режиме сильного 
насыщения, как и в известных токоилх бло
ках питания БПТ.

Трансформатор тока, к которому присое
динена противовключенная первичная обмот
ка 3 трансформатора 1, работает в лннеі^ 
ном режиме во всем диапазоне изменения 
первичного тока линии.

Благодаря встречному включению обмотка 
3 ограничивается увеличение магнитного 
потока в сердечнике трансформатора 1 при 
больших кратностях тока линии, что расши
ряет диапазон стабилизации выходных напр»-’ 
жений. Изменяя число витков противовкпю- 
ченной обмотки насыщающегося трансфо}>- 
матора блока питания можно добиться пра*- 
тичеекого постоянства уровня выходного 
напряжения в широком диапазоне измене
ния первичных токов.

Наличие противовкпюченной обмотки в 
промежуточном насьппающемся трансформа
торе, присоединенной к одному из трансфор
маторов тока на проводе расщепленной фа
зы, значительно расширяет диапазон сгаб»- 
!|изации выходных напряжений, в результа
те чего отпадает необходимость в приме
нении электронных стабилизируклпих уст
ройств на стороне выпрямленных напряже
ний. Как показали испытания, соответствую
щим подбором параметров схемы питания 
можно получить практически неизменный 
уровень выходного напряжения в широком 
диапазоне изменения первичных токов пи
нии.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Блок питания высокочастотного передат
чика дифференциально-фазной защиты линии 
электропередачи (ЛЭп), содержащий низко
вольтные трансформаторы тока, установлен— 
ньіе на каждой фазе под рабочим потенпиа—' 
лом ЛЭП, вторичные обмотки которых под
ключены к первичным обмоткам промежуточ
ного насыщающегося трансформатора, вто
ричные обмотки которого соединены с фер— 
рорезонансньш стабилизукдцим контуром и 
с выпрямителями, о т л и ч а ю щ и й  — 
с я тем, что, с целью расширения диапа
зона стабилизации питающих напряжений 
для ЛЭП, выполненных с расщепленными 
фазами, на каждом проводе расщепленной 
фазы установлены низковольтные трансфор
маторы тока, а в промежуточный насышак>- 
щийся суммирующий трансформатор допол
нительно введена противовключенная первич» 
чая обмотка, подключенная к одному из



602931

трансформаторов тока в проводе растеплен
ной фазы.
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