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1
Изобретение относится к области измери

тельной техники для литейного производст
ва, а именно к устройствам для определения 
свойств связующих материалов, используемых 
в составах литейных формовочных смесей.

Известно устройство для определения ско
рости твердения связующих материалов пу
тем контроля изменения электрической про
водимости цилиндрического образца стержне
вой смеси в процессе ее твердения, состоящее 
из двух плоских измерительных электродов, 
источника переменного тока и регистрирую
щего прибора.

Известное устройство не может быть ис
пользовано для эікспресс-аналйза скорости 
твердения связующих материалов, так как 
требует изготовления стержневой смеси и из
готовления из нее образца. Кроме этого, об
разец твердеет в течение длительного времени 
(до 30—60 мин) в связи с низкой теплопро
водностью кварцевого песка.

Точность измерения, производимого этим 
устройством, низка, так как на величину элек
трической цроводимости и, следовательно, на 
показания регистрирующего прибора сущест
венное влияние оказывают степень распреде
ления связующего вещества по поверхности 
зерен наполнителя, усилие, с .которым элект
роды прижаты к образцу, и другие факторы.

Наиболее близким к описываемому изобре
тению по технической сущности и достигае
мому результату является устройство для оп
ределения скорости твердения связующих ма- 

5 терналов путем непрерывного измерения их 
электропроводности. Устройство содержит 
электрическую печь, емкость с исследуемым 
связующим, два медных цилиндрических элек
трода, самопищущпй миллиамперметр, источ- 

10 ник переменного напряжения и потенциометр 
с термопарой.

Однако такое устройство не обеспечивает 
достаточно высокой точности измерения, так 
как даже незначительное изменение глубины 

15 погружения электродов или расстояния меж
ду ними приводит к значительному изменению 
показаний регистрирующего прибора. Кроме 
этого, температура и величина электропровод
ности начинают записываться сразу же после 

20 погружения термопары в емкость со связую
щим. Отсутствием измерения температуры в 
щахте печи требует предварительной тариров
ки печи.

Целью изобретения является повышение 
25 точности измерения, упрощение обслуживания 

и повышение надежности работы.
Для этого в устройстве для определения 

скорости твердения связующих материалов по 
изменению их электропроводности, содержа-
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щем электропечь сопротивления, установлен
ную на основании, емкость для связующего, 
измерительные электроды и термопары, раз
мещенные в емкости для связующего, источ
ник переменного тока и регистрирующий мно
гоканальный прибор, емкость для связующего 
установлена на неподвижном столе, который 
жестко связан со стойкой, имеющей возмож
ность перемещения с помощью привода в вер
тикальном направлении, и снабжен штоком, 
имеющим возможность взаимодействия с кон
тактной группой, размещенной на основании и 
с которой электрически соединены электроды 
и термопары, а один из электродов выполнен 
полым. Верхний торец этого электрода заглу
шен крышкой с отверстием для выхода воз
духа, в нижнем торце выполнены прорези для 
перетекания связующего, а в полости его ко- 
акснально по отношению к нему размещен 
второй электрод.

На фиг. 1 изображено предлагаемое уст
ройство; на фиг. 2 — то же, вид сверху; на 
фиг. 3 — измерительные электроды, продоль
ный разрез.

Устройство содержит электрическую печь 1 
сопротивления, измерительные электроды 2 и 
3, источник переменного тока и регистрирую
щий многоканальный прибор (на чертеже не 
показаны), термопары 4 (вторая термопара, 
слунсащая для измерения температуры в пе
чи 1, на чертеже не показана), емкость 5 для 
связующего, подвижной стол 6, кронштейн 7, 
направляющий штатив 8, фиксатор 9, подвиж
ный шток 10, контактную группу 11, электрн- 
чеокие цепи термопар и измерительных элек
тродов (на чертеже не показаны), пружин
ные держатели-токосъемники 12 и 13 и осно
вание 14.

На основании 14 при помощи опор 15 кре
пится электропечь 1 сопротивления, внутри 
которой имеется нагревательный элемент 16 
сопротивления. Сквозь днище печи 1 пропу
щен подвижный шток 10, на котором нахо
дится пружина 17, выталкивающая шток 
вверх. Непосредственно под толкателем на 
основании 14 установлена контактная груп
па 11.

На основании 14 установлен направляющий 
штатив 8, по которому перемещается подвиж
ный кронштейн 7 с фиксатором 9. К крон
штейну 7 прикреплена стойка 18, закреплен
ная в столе 6, на котором в цилиндрическом 
углублении установлена емкость 5 для свя
зующего, фиксируемая кольцевой пружиной 
19. Внутрь емкости 5 помеШіен цилиндриче
ский измерительный электрод 2.

Электропечь 1 сверху закрыта крышкой 20 
из асбоцемента, которая прикреплена к крон
штейну 7. Внутри цилиндрического электрода 
2 концентрически установлен второй измери
тельный электрод 3, а также термопара 4. 
Электроды 2 и 3 крепятся при помощи дер
жателей-токосъемников 12 и 13 к пластине 21 
из неэлектролроіводного материала, укреплен
ной на стойке 16.

На основании 14 закреплен штырьевой разъ
ем 22, к которому подключены провода от 
держателей-токосъе.мников 12, 13, термопары 
4, контактной группы И, электронагрезатель- 

5 ного элемента 16 и термопары, измеряющей 
температуру в шахте печи 1.

К съемной колодке разъема 22 подключе
ны провода от регистрирующего прибора и 
потенциометра (на чертеже не показаны). В 

10 качестве репістратора температуры и прово
димости может быть использован трехканаль
ный регистрирующий прибор Н327-3, который 
позволяет одновременно подключить термопа
ру 4, термопару для измерения температуры 

15 в шахте печи 1 и измерительные электроды 
2 и 3.

Измерительный электрод 3 неподвижно за
креплен в крышке 23, изготовленной из не
электропроводного материала (см. фиг. 3), 

20 которая по скользящей посадке вставлена во 
внутреннюю полость электрода 2, на наруж
ной поверхности которого выполнен бортик 24.

Термопара 4 установлена внутри фарфоро
вой или кварцевой трубки 25, неподвижно за- 

25 крепленной в крышке 23, в которой имеется 
сквозное отверстие 26. Термопара 4 установ
лена таким образом, что ее торцы на 4—5 мм 
выше торцов электродов 2 и 3.

В нижней части электрода 2 выполнены 
30 прорези 27 треугольной или прямоугольной 

формы. Последовательно с измерительными 
электродами и регистрирующим прибором 
включен стабилизированный источник пере
менного напряжения U = 2,5 в (иа чертеже ие 

35 показан). Измерительные электроды 2 и 3, а 
также термопара 4 подключены к регистриру
ющему прибору через нормально открытые 
контакты контактной группы 11.

Работает устройство следующим образом.
40 Кронштейн 7 вместе с крышкой 20, стойкой

18 « столом 6 поднимается вдоль штатива 8 
и фиксируется фиксатором 9 таким образом, 
что стол 6 оказывается поднятым над верх
ним краем печи 1 на 40—50 мм. В цилиндри-

45 ческое углубление стола 6 устанавливается 
емкость 5, которая заполнена на V2 своего 
объема исследуемым связующим. Емкость 5 
фиксируется на столе 6 кольцевой пружиной
19 и в нее через отверстие в крышке 20 погру- 

50 жаются элект])оды 2 и 3 с крышкой 23 и тер
мопарой 4. Связующее вещество заполняет 
внутреннюю полость электрода 2. Уровень 
внутри электрода устанавливается одинако
вым с уровие.м в емкости благодаря тому, что

55 воздух из оолостн выходит через отверстие 
26, а связующее перетекает через прорези 27.

Электроды 2 и 3 при установке их в емкость 
5 касаются ее дна и фиксируются в держате
лях 12 и 13 благодаря бортику 24. Такая кон- 

00 струкция электродов и держателей позволяет 
устанавливать их всегда на одном и том же 
уровне относительно дна емкости 5 и обеспе
чивает одинаковое заполнение связующим 
объема электрода 2, а следовательно, и вос- 

65 производимость результатов измерения.
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После установки электродов 2 п 3 вместе с 
термопарой 4 не происходит включение реги
стрирующей цепи измерительного прибора, 
так как электрическая цепь электродов и тер
мопары 4 разомкнута контактной группой И, 
которая после выдвижения вверх стола 6 бы
ла разомкнута пружиной 17, вытолкнувшей 
шток 10 вверх. В это время регистрирующий 
прибор записывает только температуру в шах
те печи.

После достижения заданной температуры в 
шахте печи можно осуществлять измерение. 
Для этого фиксатор 9 освобождается и крон
штейн 7 опускается до упора. При этом кры
шка 20 закрывает шахту печи 1, а стол 6 на
жимает на по.движный шток 10, который за
мыкает контакты 11, включая электрическую 
цепь из.мерительных электродов н термопары 
4. Между электродами течет ток от источника 
переменного тока. Величина тока определяет
ся нзмененпем проводи.мости объема связую
щего вещества, заключенного между внутрен
ней поло'Стыо электрода 2 и поверхностью 
электпода 3.

В связи с низким напряжением источника 
тока (17=-2,5 в) и высоким удельным сопро
тивлением СВЯЗУЮЩИХ веществ, величина то
ка составляет 5—15 миллиалтер и практиче
ски не вы.вывает рязогпева связующего веще
ства в тигле, то есть не вносит искажений в 
кяптину твердения связующего.

По ^̂ eoe рязогрева связующего вещества до 
температуры твердения его электропровод
ность вначале впзпастает в связи с увеличе- 
пнрм гтрпсии диссопия'ции. После начала 
твердения сг5Н5ующего электропроводность 
его начинает падать и достигает минимально
го значения в >.томеит полного затвердевания.

Дальнейшая выдержка связующего в печи 
и нагпев его до более высоких температур не 
вызывают из^'енения величины остаточной 
ПРОВОДИМОСТИ, которая определяется фнзико- 
'̂геханйческй'.і?г свойствами вещества.

Крі'вэя изменения электропроводности за
твердевающего связующего во времени запи- 
сгавается регпстпипуюппы.г приборо.м.

Ппололжптелыюсть полного затвердевания 
гвяз’-,''0!ііего определяется путем фиксации на 
потр.ижиой тпаграммиой лепте отрезка от 
момента включетпдя пз'щрительиой цепи до 
мо'теита выхода кривой на прямую л-пнию, 
папаллельтно пулепой отметке и соответству
ющую .минимальной остаточной электропро
водности затвер.девшего связующего.

Для определения скорости твердения необ
ходимо отнести время, в течение которого про
изошло полное затвердевание связующего, к

его массе (раз.мерность скорости твердения, 
г/мин).

После завершения измерения стол б с ем
костью и электрода.дш выдвигается вверх, по- 

5 еле чего емкость и электроды заменяются. 
После за.мены можно проводить последующие 
измерения. Использованные электроды разби
раются.

Для этого необходимо электрод 3 вместе с 
]0 термопарой 4 и крышкой 23 вынуть из элект

рода 2 и очистить от затвердевшего связую
щего. После очистки электродов и термопары 
осуществляется их сборка и электроды вновь 
готовы к работе.

15 Для удобства эксплуатаціш прибора в ком
плекте к нему необходимо иметь 10—15 элек
тродов, при помощи которых производят из- 
.мерення. После их использования осущест
вляют очистку сразу всех электродов.

20 Б случае определения скорости твердения 
связующих холодного твердения печь 1 от
ключается и ів емкость 5 наливают смесь свя
зующего вещества с катализатором. Процесс 
измерения осуществляют таким же образом, 

25 как и при горячем твердении. В случае иссле
дования холоднотвердеющих связующих на 
кривой изменения электропроводност]і пик бу
дет отсутствовать, так как степень дпосоцпа- 
иии связующего сраз}' же начнет убывать.

30 '
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для о’пределения скорости твер
дения связующих материалов по изменению 

35 их электропроводности, содержащее электро
печь сопротивления, установленную на осно
вании, емкость для связующего, измеритель
ные электроды II термопары, размещенные в 
емкости для связующего, источник перемен- 

40 ного тока и регіістріпруюіцйй .многоканальный 
прибор, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью 
повышения точности измерения, упрощения 
обслуживания п повышения надежности рабо
ты, емкость для связующего установлена на 

45 столе, который жестко связан со стойкой, име
ющей воз-можность перемещения с помощью 
привода в вертикальном направлении, и снаб
жен штоком, пмеюиш.м возможность взаимо
действия с контактной группой, размешенной 

50 на основании и с которой электрически соеди
нены электроды II термопары, а один из элек
тродов выполнен полым, причем верхний то
рец его заглушен крышкой с отверстием для 
выхода воздуха, в нижнем торце выполнены 

55 прорези для перетекания связующего, а в по
лости его коаксиальио по отношению к нему 
размещен второй электрод.
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