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Изобретение относится к устройствам 
для непрерьшного контроля и измерения со
противления изоляции незаземленных одно- 
■фазных'И трехфазных сетей переменного то
ка промыпшенной и повышенной частоты 5
напряжением до 1000 в.

Известен измерительный преобразователь 
сопротивления изоляции сетей переменного 
тока, содержащий вспомогательньШ стабили
зированный источник постоянного тока, вход- ю 
ной измерительный датчик, магнитополупро- 
водникоЁый, модулятор с уси.чителем посто
янного тока, дополнительный фильтр к вы
ходное устройство.

Недостатком известного преобразовате- 15 
пй является его сп о ж ііо сть , невысокая точ
ность.

Наиболее близким по технической сущ
ности к предлагаемому явпяегся измеритель
ный. преобразователь сопротивления изопя- 20 
ции сетей переменного тока, содержащий 
вспомогательный источник постоянного то
ка, подключенный к блоку питания, входной 
измерительный датчик, подключенный к 
вспомогательному источнику питания и 25

2
фильтру, и последовательно соединенные 
дополнительный фильтр и выходное устрой
ство, Его недостатками являются невысокая 
точность к малое быстродействие лреобра- 
зовакия.

Целью йзобретешія является повышение 
■гочкости и быстродействия преобразования.

Цель достигается тем, что в известный 
преобразователь введен преобразователь 
"напряжение-чаотота-напряжение'Ь включен
ный междз'̂  выходами блока питания и фильт
ра и входом дополнительного фи.льтра, при
чем преобразователь ''напряжекие-частота- 
напряженне" вьшопнен из последовательно 
соединенных мультивибратора, имл^щьсного 
трансформатора и конденсаторного частото
мера.

На чертеже приведена принципиальная 
электрическая схема измерительного прео
бразователя.

Вспомогательный источник питания пос
тоянного тока 1 , подключенный к блоку 
питания 2 , работает на входной измеритель
ный датчик 3, содержащий высокоомный 
резистор 4 и симметричную звезду резне
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торов о, и последовательно соединенное 
с ним контролируемое сопротивление изо
ляции сети 6. При протекании постоянного 
тока в цепи напряжение измеряемого сиг
нала практически гфопорнконально сопро- § 
тивпению изоляции. Это напряжение через 
фильтр 7, предназначенный для снижения 
перменной составляющей рабочего напряже
ния и для защиты от помех и перенапряже
ний, подается на высокоомный входной ре- 
зистор 8 мультивибратора.

Мультивибратор выполнен на двух тран
зисторах 9 и 10 противоположной проводи
мости, причем коллектор первого из них 
соединен с базой второго, а их эмйттерьі 
связаны между собой через защитный диод 
11, времязадающий конденсатор 3,2 к раз
рядный резистор 13.

Коллекторной нагрузкой транзистора .10 да 
является первичная обмотка импульсного 
трансформатора 14, который служит для 
гальванического разделения элементов схе
мы и для оптимального выбора параметров 
выходньіх импульсов. Стабил.нтрон 15 защ и-^ 
щает коллектор транзистора 10 от перенап
ряжений, ограничивает амплитуду выходного 
импульса и обеспечивает температурную 
компенсацию. Вторичная обмотка импульсно
го трансформатора нагружена на конденса
торный частотомер 16.

Дополните.льный фильтр 17 и выходное 
устройство 18 позволяют либо непосредствен
но измерять величину сопротивления изоля— ^  
ции, либо получать унифицированный сигнал 
для ввода в вычислительные машины.

Принцип действия устройства заилючает- 
ся в следую.щем.

Напряжение измеряемого сигнала на вхо-^  ̂
де мультивибратора .периодически заряжает 
конденсатор 12, В процессе его заряуда оба 
транзистора закрыты я не потребляют энер
гии от источника питания. По мере заряда 
конденсатора потенциал эмиттера транзис- ^  
тора 9 повышается и достигает порога сра
батывания. В этот момент транзистор 9 на
чинает приоткрываться и, в свою очередь, 
начинает открывать транзистор 10. Бла.го- 
даря действию положительной обратной свя- 
зи процесс нарастания тока в обоих тран
зисторах протекает лавинообразно. Длитель
ность импульса (продолжительность откры
того состояния транзисторов) однозначно 
определяется постоянной времени разряда ЙС 
конденсатора по цепи резистор 13 -  откры
тые переходы транзисторов -  зашитньШ ди
од 11. Исходное состояние схемы наступа
ет после полного разряда конденсатора 12, 
коі'да начало нового заряда изменяет направ

ление тока и способствует быст'рому пере
ключению схемы,

Вькодное напряжение импульсного транс
форматора 14 представляет собой последо
вательность прямоугольных икшупьсоБ.

Линейная зависимость частоты следова
ния импульсов от величины измеряемого 
сигнала достигается установкой порога сра
батывания, значительно меньшего суммы 
измеряемого напряжения и напряжения пи
тания мультивибратора, при условии посто
янства параметров зарядной .цепи.

Обратное преобразование частоты в ана- 
поговый сигнал производится конденсатор
ным частотомером 16. Прямоугольные им
пульсы положительной полярности со вторич
ной обмотки импульсного трансформатора 
пода.ются через диод 19 на конденсатор 20, 
заряжая его до определенного уровня на
пряжения. Среднее значение тока в выходном 
устройстве прямо пропорционально частоте 
следования импульсов, при условии полного 
разряда конденсатора 20,

В промышленных сетях переменного тока 
точность измерения повышается при увеличе
нии входного сопротив.ления измерительного 
преобразователя. Величина этого сопротивле
ния, в основном, определяется номиналом 
зарядного резистора 8 и может достигать 
сотен мегаом при охвате мультивибратора 
положительной обратной связью. Дополни
тельная температурная погрешность сводит
ся к минимум^' выбором высокостабильных 
пассивных элементов зарядных и разрядных 
цепей, установкой кремниевых транзисторов 
с малыми начальны1.ш токаміі эмиттеров, а 
также подбором стабилитронов с соответству
ющим температурным козсііфйцйентом напря
жения для частичкой компенсации.

При попадании кратковременных имлупьс- 
иых и промь!шленных помех и перенапряже
ний работоспособность схемы не нарушает
ся благодаря квантованию сигнала по уров
ню. Хороп.і.ая помехозащищенность и высо
кая рабочая частота обуславливают повышен
ное быстродействие измерительного преобра
зователя.

Ф о р . м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Измеритальный преобразователь сопро
тивления изоляции сетей переменного тока, 
со,цержаший вспомогателькьй источник по
стоянного тока, подключенный к блоку питания, 
входной измерительный датчй.к, подключенный 
к вспомогательному источнику дйтаііня и филь
тру, и последовательно соедйкенньіе дополнй- 
тепьньій фильтр и выходное устройство, о т-
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л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с цепью 
повышения точности и (быстродействия лрео- 
образования, в него введен преобразователь 
" напряжение-частота-напряжение ", включен- 
ньгй между выходами блока питания и фильт
ра и входом дополнительного фильтра.

2. Преобразователь по п, 1, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что преобразователь 
"напряжение-частота-напряжение" вьтолнен 
из последовательно соединенных мультивиб
ратора, импульсного трансформатора и кон
денсаторного частотомера.
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