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1
Изобретение относится к области тягового 

электропривода и предназначено преимущест
венно для электротрансмиссин постоянного 
тока автомобилей или других транспортных 
установок. 5

Известно устройство для управления кон- 
такто|)а.ми ослабления поля тягошнх элскт])о- 
двигатслей, питающихся от гене|)атора, приво
димого во Bj iaiuemie псрвнч)іым двигателем, 
содержащее ходовой командоанпарат, датни- 10 
ки вер.хисй и нижней гранніц участков і іосто- 
янпой жлцносги характеристик генератора, 
логические элементы «И», памяти, инверторы, 
элементы времени, а также подключенные к 
указанным контакторам релейные усилители, 15 
выполненные на электромеханических реле 
перехода.

Количество реле перехода в устройстве рав
но числу ступеней переключения в цепи воз
буждения двигателя. Системы, построенные на 20 
реле, обладают малой надежностью, так как 
они являются кэ.нтактными. Эти реле требуют 
ч а сто й по д с тр о й к и.

Существуют также реле перехода, выпол
ненные на магнитных усилителях и требующие 25 
источника питания переменного тока. Ста
бильность точек срабатыва)шя и отпускания 
этих реле зависит от значений частоты и нап
ряжения источника питания — ciiHxipoHKoro 
генератора, которые в условиях транспорт,;ой 30

установки значительно колеблются. При необ
ходимости реализовать более чем одну сту
пень рсгулировпющ возбуждения, устройство 
терясг свойства бсскоптактностн, 'так как од
на из nencfi ріоле перехода последующей 
ступени коммутируется блок-контактом кон
тактора пііе.іі>ілуіцей ступени. Отмеченные 
не.чостаткп снижают падежноеть работы 
элсктротрансмнсснн.

Примсчжипс указанного ;ізвестііого устрой
ства для управления контактами ослабления 
поля тяговых двпгателеі'і в элсктротрансмпс- 
спн автомобилей затруднительно вследствие 
больших габаритов и веса реле пере.хода.

Целью настоящего изобретения является 
новышешіе надежности устройства, улучшение 
его технико-экономических показателей пос
редством обеспечения более точного выпол
нения расчетных режимов работы, уменьше
ние веса и 1'aóajMiTOB ахтроГіствя при увеличе- 
и!Ш количества ступеней переключеіійя и пр'і 
обеспеченпи заданной последовательности 
срабатывания контакторов.

Указанная цель достигается тем что вход 
усилителя каждой стунс;П1 ослабления поля 
соединен с выходом своего логического 
элемента «И», на первые входы этих элемен
тов «И» подключены выходы элементов па
мяти., запоминающие входы которых соедине
ны с выходом датчика верхней границы. Вто-
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рой вход логического элемента «И» усилителя 
первой ступени ослабления поля соединен с 
выходом ходового командоаппарата, а второй 
вход элемента «И» усилителя каждой из пос
ледующих ступеней соединен с выходом эле
мента времени, вход которого соединен с вы
ходом логического элемента «И» усилителя 
предыдущей ступени. Стирающий вход эле
мента памяти последней ступени соединен с 
выходом датчика нижней границы, а стира
ющие входы остальных элементов памяти 
соединены с выходами своих логических эле
ментов «И», первые входы которых соединены 
с выходом датчика нижней границы. Второй 
вход каждого из этих логических элементов 
«И» соединен с выходом своего элемента 
времени, вход которого через инвертор соеди
нен с выходом логического эле.мента «И» 
усилителя предыдущей ступени так, что со 
входо.м элемента времени соединен выход 
инвертора. Второй стирающий вход элемента 
памяти первой ступени соединен с выходом 
инвертора, вход которого соединен с выходом 
ходового командоаппарата.

Такое выполнение устройства для управле
ния контакторами ослабления поля обеспечи
вает реализацию любого количества ступеней 
управления. Устройство выполнено на стан
дартных логических элементах и является 
бесконтактным, не требует точной и повтор
ной настройки, обладает малыми габаритными 
размерами и весом, обладает высокой надеж
ностью. Эти достоинства позволяют применять 
его в электротрансмиссни большегрузных 
автомобилей.

На фиг. 1 приведена функциональная блок- 
схема описываемого устройства; на фиг. 2 — 
диаграммы, поясняющие его работу.

Устройство содержит контакторы 1 — 3, 
коммутирующие цепи возбуждения электро
двигателя и управляемые релейными усилите
лями 4 — б. Количество контакторов равно 
количеству ступеней изменения тока возбуж
дения. Входы этих усилителей соединены с 
выходами своих логических элементов «И» 
7 — 9, имеющих по два входа (первый и вто
рой). Первые входы логических элементов «И» 
соединены с выходами элементов памяти 10 — 
12. Эле.мент памяти состоит из двух элементов 
«ИЛИ — НЕ» и имеет записывающие и сти
рающие входы. Записывающий вход (исполь
зуется только один вход) каждого элемента 
памяти соединен с выходом датчика 13 верх
ней границы (ВГ) участков постоянной мощ
ности характеристик генератора, питающего 
тяговый электродвигатель. Второй вход логи
ческого элемента «И» 7 соединен с выходом 
ходового, командоаппарата 14. Второй вход 
логического элемента «И» 8 соединен с выхо
дом элемента задержки времени 15, вход ко
торого соединен с выходом логического эле
мента «14» 7. Второй вход схемы «ЕІ» 9 соеди
нен аналогичны.лг образом через элемент за
держки времени 16 с вы.ходом логического 
элемента «ЕІ» 8. Стирающий вход элемента

памяти 12 соединен с выходом датчика 17 
нижней границы (НГ) участков постоянной 
мощности характеристик генератора. Стираю
щие входы элементов «И» памяти 10 и 11 

5 соодппепы соответственно с выходами логи
ческих элементов «И» 18 п 19. Одни из входов 
элемента «И» 18 соединен с выходом элемен
та времени 20, вход которого соединен с вы
.ходом инвертора 21, а вход последнего соеди- 

10 йен с. выходом логического элемента «И» 8, 
один из входов логического элемента «И» 19 
соединен аналогичным образом через элемент 
времени 22 и инвертор 23 с выходом логичес
кого элемента «И» 9.

15 Вторые входы эле.мситов «И» 18 и 19 соеди
нены с выходом датчика 17 (НГ). Второй 
стирающий вход элемента памяти 10 соединен 
с выходом инвертора 24, вход которого сое
динен с выходом .ходового командоаппара- 

20 та 14.
Устройство работает следующим образом.
До тех пор, пока на выходе командоаппара

та 14 отсутствует сигнал единицы, устройство 
не функционирует. При этом на входах усили- 

25 телей 4 — 6 нет сигналов, и контакторы от
ключены. Установление оператором (водите
лем) сигнала на выходе ходового командоап
парата 14 подготавливает устройство к рабо
те, но не изменяет состояние контакторов 1—3, 

30 пока отсутствует сигнал В Г.
При первом появлении сигнала ВГ (логи

ческая единица), который свидетельствует о 
выходе трансмиссии из режима полного ис
пользования мощности д в е  за линию В Г 

35 (см. фиг. 2), на выходе элемента 7 появляется 
сигнал единицы, включающий усилитель 4. 
Контактор 1 срабатывает, и магнитный поток 
тягового двигателя ослабляется. Следствием 
этого является увеличение якорного тока дви- 

40 гателя и возвращение транс.миссии в режим 
ІЮЛН01О использования .мощности д в е  (на 
фиг. 2 — в область между линиями ВГ и НГ). 
Сигнал В Г при это.м исчезает, по элемент па
мяти 10 обеспечивает удержание контактора 1 

45 во включеітксм состоянии. Элемент времени 15 
ііастроен так, что он задерживает поступление 
выходного сигнала с эле.мента 7 на вход эле
мента 8 на время существования сигнала В Г, 
не позволяя тем самым контактору 2 вклю- 

50 читься одиовре.менио с контактором 1.

Если при включенном контакторе 1 транс
миссия вновь выйдет из области полного ис
пользования .мощности д в е  за верхнюю гра- 

55 пицу, вторично появившийся сигнал ВГ не 
ггз-менит состояния контактора 1, но вызовет 
включение усилителя 5 и срабатывание кон
тактора 2, так как на обоих входах элемента 
8 теперь будут иметься сигналы. Действуя 

60 аналогично элеменгу 15, элемент времени 16 
предотвратит срабатывание контактора 3. 
Эле.мент 11 удержит контактор 2 во включен- 
1ЮМ состоянии после исчезновения сигнала ВГ 
что произойдет вследствие возвращения 

65 тоанс:\:исс1ш в область полного использования
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мощности. Теперь тяговый двигатель работает 
на второй ступени ослабления поля.

Когда при этом условии трансмиссия снова 
окажется на линии ВГ (см. фиг. 2), то срабо
тает к о н т ;ікто]) 3, и двигатель перейдет на 
работу при іретьсй ступени ослабления поля.

Если режим работы трансмиссии изменится 
таким образом, что рабочая точка по харак
теристике генератора (предельной или частич
ной) сместится на линию НГ, то появившийся 
при этом сигнал НГ приведет к исчезновению 
сигнала на выходе элемента памяти 12 и тем 
самым к отключению контактора 3. Элемент 
времени 22 настроен так, что сигнал на вто
ром входе элемента 19 появляется только пос
ле того, как трансмиссия вернется в область 
постоянства мощности ДВС, т. е. после исчез
новения сигнала НГ. Этим самым предотвра
щается одновременное с отключением контак
тора 3 отключение контактора 2.

Повторное достижение рабочей точкой ли
пки НГ снова вызывает появление сигнала НГ, 
который теперь уже отключает контактор 2. 
Элемент времени 20 аналогично элементу вре
мени 22 предотвращает при этом отключение 
контактора 1. Контактор 1 отключается в том 
случае, когда сигнал НГ появляется при от
ключенных контакторах 3 и 2.

Ф о р м у л а  и 3 о б р е т е н и я

Устройство для управления контакторами 
ослабления поля тяговых электродвигателей, 
питающихся от генератора, приводимого во 
вращение первичным двигателем, содержащее 
хо.довой командоаппарат, датчики верхней и 
нижней границ участков постоянной мощнос

ти характеристик генератора, логические эле
менты «И», памяти, инверторы, элементы вре
мени, а также подключенные к указанным 
контакторам релейные усилители, о т л и ч а ю-  

5 щ е е с я  тем, что, с целью повышения надеж
ности при обеспечении заданной последова
тельности срабатывания контакторов, вход 
релейного усилителя каждой ступени ослаб
ления поля соединен с вьтходом своего логп- 

Ю ческого элемента «И», па первые входы этих 
элементов «И» по.дключены выходы элементов 
памяти, запоминающие входы которых соеди
нены с выходом датчика верхней границы, 
второй вход логического элемента «И» уенли- 

15 теля первой ступени ослабления поля соеди
нен с выходом ходового компидоаппарата, 
второй вход элемента «И» усилителя каждой 
из последующих ступеней соединен с выходом 
элемента времени, вход которого соединен с 

20 выходом логического элемента «И» усилителя 
предыдущей ступени, стираюприй вход элемен
та памятт! последней ступени соединен с вы
ходом датчика нижней границы, а стирающие 
входы остальных элементов памяти соединены 

25 с выхода>,д1 своих логических элементов «И», 
первые входы которых соединены с выходом 
датчика нижней границы, второй вход каждо
го из этих логических элементов «И» соединен 
с выходом своего элемента времени, вход ко- 

30 торого через инвертор соединен с выходом 
логического элемента «И» усилителя преды
дущей ступени, при этом со входом элемента 
времени соединен выход ішвертора, а второй 
стирающий вход элемента памяти первой сту- 

35 пени соединен с выходом инвертора, вход ко
торого соединен с вы.ходом указанного ходово
го комаіідоаппа jiaia.
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