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1
Изобретение относится к области преобра

зовательной техники и может быть использо
вано при создании систем управления тири
сторами автономного инвертора напряжения, 
в состав которого входя'; возвратные вентили 
реактивного тока.

Известны способы управления тиристорами 
автономного инвертора напряжения, заключа
ющиеся в том, что на управляющие электро
ды тиристоров подают импульсы, длитель
ность которых равна длительности приклады
ваемого напряжения [Ij, либо длительность 
которых ставится в зависимость от коэффици
ента мощности нагрузки, причем импульсы по
дают на управляющие электроды тиристоров 
не в момент приложения к ним пряхмого на
пряжения, а в момент прохождения тока на
грузки тиристоров через нуль [2J. Однако про
текание тока по цепи управления тиристора а 
течение всего (первый способ) или большей 
части (второй способ) интервала приложения 
к нему прямого напряжения приводит к из
лишнему нагреву управляющего перехода ти
ристора и увеличению габаритов выходных 
устройств системы управления и потребления 
энергии последними.

Наиболее близким к изобретению по техни
ческой сущности является способ управления 
тиристорами инвертора, состоящий в том, что 
импульс управления подают на тиристор в мо

мент перехода тока нагрузки через нуль и 
длительность импульса управления равна вре
мени нарастания тока через тиристор, равного 
току удержания [3J. Однако включение тири- 

5 стора происходит иод приложенным к нему 
прямым напряжением, причем открытие полу
проводниковых структур тиристора происхо
дит одновременно с началом протекания рабо
чего тока через него, что вызывает повышение 

10 динамических потерь за время отпирания ти
ристора. При проектировании устройств с та
ким способом управления характеризующий 
тиристор параметр dijdt имеет определяющее 
значение.

15 Целью изобретения является улучшение 
процессов включения тиристоров инвертора. 
Это достигается тем, что по предлагаемому 
способу передний фронт импульса управления 
формируют в момент появления на тиристо- 

20 рах положительного анодного напрялгения.
На фиг. 1 даны диаграммы напряжений, 

токов и длительности импульса, поясняющие 
описываемый способ управления тиристорами 
инвертора; на фиг. 2 — силовая схема инвер- 

25 тора.
На фиг. 1 Un — напряжение инвертора, при

кладываемое к нагрузке, Ц — ток нагрузки 
инвертора. Нпнп — напряжение импульса уп
равления, /илш - длительность имиул1>са уи- 

30 равлсиия, А'д — ток удержания.
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"Инвертор (см. фиг. 2) содержит силовые 
тиристоры 1—6 и диоды 7—12 возвратного 
моста для реактивного тока нагрузки 13 с пе
ременным коэффициентом мощности.

Импульсы управления поступают па тіірп- 
сторы инвертора от его системы управления. 
Допустим, что тиристоры 4—6 находятся в 
проводящем состоянии. Согласно логике рабо
ты инвертора в момент / = 0 необходимо вклю
чить тиристор 1 и выключить тиристор 4. По
сле коммутации тиристора 4 открывается воз
вратный диод 7, через который осуществляет
ся возврат реактивной энергии фазы нагруз
ки. Хотя открываемый тиристор 1, на который 
подается импульс управления, шунтирован ра
ботающим диодом 7, ом открывается под дей
ствием тока управления. При спадании тока 
до нуля шунтирующий диод 7 закрывается, 
а ток нагрузки инвертора начинает протекать 
через находящийся в открытом состоянии ти
ристор 1. При токе нагрзюки, равном току 
удержания тиристора, импульс управления с 
управляющего электрода следует снять.

Предложенный способ управления тиристо
рами инвертора улучшает динамические про
цессы в тиристоре, что приводит к снижению 
потерь энергии в них при включении. При 
этом наибольшая длительность импульса уп
равления, равная половине времени прило
женного анодного напряжения с зачетом вре
мени нарастания тока через тиристор до тока 
удержания, имеет место при чисто индуктив
ной нагрузке (7См = 0). При работе с реальным 
коэффициентом мощности нагрузки (Хм>0,5) 
длительность импульсов управления меньше, 
что приводит к снижению потерь в управляю
щем переходе тиристора и уменьшению по-
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треблепия энергии гисте.мой з'правления ин
вертора.

Таким образом, предлагаемый способ управ
ления тиристорами инвертора позволяет улуч
шить динамические процессы, протекающие .в 
тиристоре, н снизить потеіш при его включе
ниях, а также выбрать опти.мальную длитель
ность импульсов управления при различных 
коэффициентах мощности нагрузки.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ управления тиристорами инвертора, 
состоящий в том, что при положительном 
анодном напряжении на тиристорах формиру
ют широкие импульсы управления, подают их 
па тиристоры и сни.мают после перехода то
ка нагрузки через нуль в момент равенства то
ка через тиристор току удержания, о т л и ч а 
ю щ и й с я  тем, что, с целью улучшения про
цессов включения тиристоров инвертора, пе
редний фронт импульсов управления форми
руют в момент появления на тиристорах по
ложительного анодного напряжения.
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