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(54)(57) 1. ЦЕНТРОБЕЖНЫЙ РЕГУЛЯТОР 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕН
НЕГО СГОРАНИЯ, содержащий главный 
рычаг, связанный с тягой при помо
щи демпфера, снабженного упругим 
элементом, а тяга соединена с рей
кой топливного насоса, о т л и ч а ю -

щ и й с я тем, что, с целью повьше- 
ния эффективности работы, тяга снаб
жена профилированной поверхностью, 
а демпфер выполнен в виде штифта, 
установленного на главном рычаге и 
прижатого при помощи упругого эле
мента к профилированной поверхнос
ти тяги. .

2. Регулятор по п. 1, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что упругий 
элемент демпфера выполнен в виде 
цилиндрической пружины растяжения, 
один конец которой закреплен на тя
ге, а другой - на главном рычаге.

3. Регулятор-по п. 1, о т л и 
ч а ю щ и й с я  тем, что упругий 
элемент демпфера выполнен в виде 
плоской пружины изгиба, один конец 
которой закреплен на тяге, а другой 
прижат к главному рычагу.
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Изобретение относится к машино

строению, в частности к двигателе- 
строению, а именно к центробежным 
регуляторам топливного насоса двига
теля, снабженным демпфером для сни- 5 
жения амплитуды колебаний рейки топ
ливного насоса.

Известен центробежный регулятор 
частоты вращения двигателя внутрен
него сгорания, содержащий главный Ю  
рычаг, связанный с тягой при помощи 
упругого элемента, а тяга соединена 
с рейкой топливного насоса .

Недостатком известного регулято
ра являются сложность конструкции 
и низкая эффективность работы демп
фера, поскольку упругий элемент 
выполнен из резины, упругость и демп
фирующие свойства которой зависят 
от температуры и срока эксплуатации, 20 
что обусловливает изменение пара
метров и неэффективную работу.

Целью изобретения является повы
шение эффективности работы. 25

Поставленная цель достигается тем, 
что в центробежном регуляторе частоты 
вращения двигателя внутреннего сгора
ния тяга снабжена профилированной по
верхностью, а демпфер выполнен в виде 30 
штифта, установленного на главном 
рычаге и прижатого при помощи упруго
го элемента к профилированной поверх
ности тяги.

Ери этом упругий элемент демпфе- 
ра может быть выполнен в виде цилин
дрической пружины растяжения или в 
виде плоской пружины изгиба, один 
конец упругого элемента закреплен 
на тяге, а другой прижат к главному ^  
рычагу.

На фиг. -1 показан регулятор, общий 
вид, первый вариант исполнения; на 
фиг. 2 - демпфер*; второй вариант ис
полнения; на фиг. 3 - то же, третий 45 
вариант исполнения; на фиг, 4 - то 
же, четвертый вариант; на фиг. 5 - 
то же, пятый вариант; на фиг. 6 - 
схема сил, действующих в демпфере при 
колебаниях главного рычага. * ^0

Регулятор содержит главный рычаг 
1 , взаимодействующий е центробежньм 
датчиком 2 и соединенный тягой 3 с 
рейкой 4 топливного насоса, упругий 
элемент, выполненный в виде цилиндрк- 
ческой пружины 5 растяжения или плос
кой пружины 6 изгиба, штифт 7.

В первом варианте демпфера про
фильная поверхность 8 вьшолнена в тя-
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ге 3, а цилиндрическая пружина 5 рас
тяжения одним концом закреплена на 
тяге 3, а вторым - на рычаге 1, во 
втором варианте профильная поверх
ность 8 выполнена в подвижном элемен
те 1, цилиндрическая пружина 5 растя
жения установлена по первому варианту 
демпфера; в третьем варианте демпфе
ра установлена плоская пружина 6 из
гиба между рычагом 1 и тягой 3, в 
которой профильная поверхность выпол
нена в виде круглого отверстия 9, 
диаметр Ц его больше диаметра (1 штиф
та 7; в четвертом варианте установ
лена плоская пружина 6 изгиба анало
гично третьему варианту, а профиль
ная поверхность 8 выполнена в рычаге 
1 ; в пятом варианте плоская пружина 
6 изгиба установлена между тягой 3 и 
рейкой 4 топливного насоса, а профиль
ная поверхность выполнена в рейке
4 топливного насоса.

На фиг. 6 показаны силы: - пру
жины 5 или 6;Р^ - нормально действую
щая сила; Рр - действующая на тягу 3, 
следовательно на рейку 4; - макси
мально возможное перемещение подвиж
ного элемента без перемещения тяги 3 
и рейки 4 топливного насоса.

Регулятор работает следующим об
разом.

При постоянной скорости вращения 
центробежного датчика 2 главный ры
чаг 1 занимает определенное устойчи
вое положение, под действием пружин
5 или 6 тяга 3 занимает положение, по-: 
казанное на фиг. 1-6. Силы и Р., на- 
правлены противоположно и уравнове- 
шиваются, а сила Рр =0. При колеба
ниях скорости вращения центробежного 
датчика 2 с большой частотой вызыва
ются колебания главного рычага 1 . 
Поскольку на рейку 4 топливного на
соса и детали, кинематически жестко
с ней связанные, действуют силы гид
равлического и сухого трения, кроме 
того эти детали обладают определен
ной массой, то для перемещения рей
ки 4 требуется определенное усилие, 
значение которого повышается с уве
личением частоты колебаний главного 
рычага 1. Так как сила Рр, действую
щая на тягу 3 при колебаниях рычага 
1 , выбрана меньшей, чем требуемое 
усилие для перемещения рейки 4 с 
большой скоростью, то высокочастот
ные колебания рычага 1 не вызывают 
перемещений рейки 4 топливного насб-



3 12817
са. Поэтому при колебаниях рычага 1 
с большой частотой штифт 7 перекаты
вается по профильной поверхности 8 в 
одну и другую сторону, вызывая 
подъем и опускание тяги 3 без пере-  ̂
мещений рейки 4 топливного насоса.

При медленном изменении скорости 
вращения центробежного датчика 2 
скорость перемещения рычага 1 не
большая, Требуемое усилие для пере- 10 
мещения рейки 4 с такой скоростью 
меньше силы, действующей на тягу 3, 
поэтому рейка 4 топливного насоса 
перемещается совместно с рычагом 1.

На переходных режимах, наблюдав- 15 
мых при резком изменении скоростного 
режима двигателя водителем, или при 
резком увеличении нагрузки на боль
шую величину происходит перемещение
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рычага 1 при остановленных рейке 4 и 
тяге 3 до выбора перемещения , пос
ле чего рычаг 1 и рейка 4 топливного 
насоса совместно перемещаются в 
сторону повышения топливоподачи.Ана
логичным образом демпфер работает 
при снижении нагрузки или скорост
ного режима дизеля.

Выполненный таким образом центро
бежный регулятор с демпфером обес
печивает снижение амплитуды высоко
частотных колебаний рейки топливно
го насоса, что обуславливает умень
шение амплитуды колебаний скорости 
вращения дизеля, вследствие чего 
повышается его реализуемая мощность 
на 2-3% и снижается расход топлива 
до 4%, кроме того снижается при этом 
нагруженность трансмиссии.
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