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1
Изобретение относится к обработке ме
дов давлением, а именно к прессованию 

с использованием жидкости высокого дав
ления.

Известны установки для деформации ме
таллов при высоких и сверхвысоких давле
ниях, содержащие высокопрочный контейнер, 
способный выдерживать большие давления, 
плунжер, с помощью которого снижается 
жидкость в контейнере, а также матричный 
узел, где производится деформирование ма
териала. Для герметизации предусматрива
ются уплотнения [1],

Недостаток указанных устройств заклю
чается в сложности их конструкции, а так
же невозможности их использования при 
гидропрессовании с применением ультразву
ка.

Наиболее близким к предлагаемому тех
ническим решением из известных является 
установка для гидропрессования с приме
нением ультразвука, содержащая корпус с 
неподвижными уплотнениями, плунжером и 
матрицей, волновод, а также магнитострик- 
ционный преобразователь продольных коле
баний.

Недостатки такого устройства в слож
ности изготовления, наличии патрубков, сое
диняющих полости вертикального и горизон
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тального контейнеров, а также в невозмож
ности ввода ультразвуковых колебаний в 
очаг деформации.

Цель изобретения —‘ упрощение конструк
ции путем создания ультразвуковых колеба
ний непосредственно в очаге деформации.

Это достигается тем, что в предлагаемой 
установке для гидростатического преобразо
вания корпус выполнен в виде параллелепи
педа с двумя взаимно пересекающимися от
верстиями, в одном из которых установлен 
плунжер, а в другом волновод, выполненный 
в виде втулки с размешенными в зоне обра
зования пучка колебаний двумя направляю
щими буртами, на которых установлены уп
лотнения и кольца, отделяющие уплотнения 
о т  наружной поверхности волновода, а так
же с радиальными отверстиями, соединяю
щими полость волновода с полостью отвер
стия с плунжером, а магнитострикционный 
преобразователь и матрица установлены с 
противоположных торцов волновода, снаб
женных герметизирующими фланцами.

На чертеже изображена описываемая ус
тановка для гидростатического прессования 
с ультразвуком, продольный разрез.

Установка содержит контейнер 1, выпол
ненный в виде параллелепипеда, в котором 

25 расточены два отверстия, оси их пересекают-
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ся под прямым углом, причем одно из них 
выполнено сквозным.

В вертикальное отверстие запрессована 
втулка 2, имеющая в верхней части кана
лы 3 и 4. По первому из них подается жид
кость после окончания рабочего цикла, а 
второй соединяет полость с атмосферой. 
Втулка служит направляющей плунжера 5, 
который сжимает жидкость до давления, не
обходимого для осуществления процесса. 
Чтобы ввести энергию ультразвука в очаг 
деформации, в сквозное отверстие контей
нера вставляют резонансный волновод 6, 
выполненный в виде цилиндрической втул
ки с размерами, кратными длине волны (Ял,) 
причем волновод имеет два бурта 7, служа
щих для центрации волновода в отверстии 
контейнера и расположенных в узле коле
баний. С торцов сквозное отверстие контей
нера закрывается крышками 8 с уплотнени
ями 9, с помощью, которых герметизируется 
рабочая полость. Две втулки 10, установ
ленные с зазором на концы волновода, исклю
чают контакт уплотнения с наружной поверх
ностью втулки-волновода, который мог бы 
вывести его из резонанса. С одной стороны 
отверстия 11 волновода запрессована мат
рица 12, а с противоположной стороны к 
торцу волновода присоединяется магнито- 
стрикционный преобразователь 13. На рас
стоянии 1/2 Ял от торца волновод имеет по 
диаметру несколько равномерно расположен
ных сквозных отверстий, служащих для сое
динения вертикальной полости с рабочей 
полостью контейнера.

После сборки установки и подсоедине
ния магнитострикционного преобразовате
ля к ультразвуковому генератору полость 
14 контейнера заполняют рабочей жидкос

тью, во втулку 2 устанавливают плунжер 5 
и к нему прикладывают статическое усилие 
Р, начинается сжатие жидкости. Одновре
менно включают генератор, с помощью ко
торого в очаге деформации генерируются 
ультразвуковые колебания большой интен
сивности через магнитострикционный пре
образователь. Эпюра 15 показывает пуч
ность смещения резонансного волновода. В 
результате сочетания процесса гидропрессо
вания с наложением интенсивных ультра

звуковых колебаний снижается общее дав
ление жидкости в контейнере, необходимое 
для осуществления процесса, получают рав
номерное истечение из очка матрицы благо- 

5 даря устойчивой гидродинамической смаз
ке, а также повышается производительность 
процесса.

Предлагаемое устройство повышает на
дежность работы контейнера ввиду исполь
зования малых да з̂лений по сравнению с 

10 обычным гидропрессованием, требует мень
ших энергозатрат и отличается простотой в 
изготовлении.

15
Формула изобретения

Установка для гидростатического прес
сования с применением ультразвука, содер
жащая корпус с неподвижными уплотнения
ми, плунжером и матрицей, волновод и маг- 

2Q нитострикционный преобразователь продоль
ных колебаний, отличающаяся тем, что, с 
целью упрощения конструкции путем созда
ния ультразвуковых колебаний непосредст
венно в очаге деформации, корпус выполнен 
в виде параллелепипеда с двумя взаимно 

25 пересекающимися, заполненными рабочей 
жидкостью отверстиями, в одном из которых 
установлен плунжер, а в другом волновод, 
последний выполнен в виде втулки с гер
метизирующими фланцами на торцах, с раз
мещенными в зоне образования пучка ко
лебаний двумя направляющими буртами, на 
которых установлены уплотнения и кольца, 
отделяющие уплотнения от наружной поверх
ности волновода, а также с радиальными 
отверстиями, соединяющими полость волно- 

35 вода с полостью отверстия с плунжером, а 
магнитострикционный преобразователь и 
матрица установлены с противоположных 
торцов волновода.
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