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СПОСОБ ОБРАБОТКИ ЛИСТОВЫХ МАТЕРИАЛОВ

1
Изобретение относится к способам для полу

чения деталей при разделительных операциях 
листовой штамповки с наложением ультразву
ковых колебаний на инструмент, и может ис
пользоваться на предприятиях приборострои
тельной и электрорадиотехнической промыш
ленности.

Известны способы обработки листовых .ма
териалов с применением ультразвуковых коле
баний, при которых зона деформации распо
ложена в пучности колебаний продольной 
ультразвуковой волны, возбуждаемой в инст
рументе. Составные элементы последнего (на
пример, матрица и пуансон) представляют со
бой в целом резонансный волновод продоль
ных колебаний.

Недостатком таких способов является сва
риваемость металлических заготовок с инстру
ментом и появление ореолов, расслоений на 
поверхности неметаллических .материалов, 
обусловленных возвратно-поступательным дви
жением инструмента в зоне деформации (раз
деления) .

Цель изобретения—устранение свариваемо
сти инструмента с заготовкой при разделении 
металлических листовых материалов и появ
ления ореолов и расслоений на поверхности 
неметаллических листовых материалов.

Для этого по предлагаемо.му способу разде
лительные операции проводят в пучности на
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пряжений (узла колебаний) продольной стоя
чей ультразвуковой волны, возбуждаемой в ин
струменте для проведения разделительных 
операций, составные элементы которого (пуан
сон и матрица при вырубке-пробивке и зачист
ке, верхний и нижний ножи при резке и над- 
резке) в целом при наличии предварительного 
их сжатия представляют резонансный волно
вод продольных колебаний.

Под действием знакопеременных динамиче
ских напряжений от ультразвуковых колебаний 
значительно снижается усилие разделения, по
вышается качество среза, устраняется свари
ваемость .металлической заготовки с инстру
ментом, ореолы и расслоения на поверхности 
неметаллических материалов вследствие от
сутствия возвратно-поступательного движения 
инструментов при проведении разделительных 
операций.

На чертеже изображена принципиальная 
схема устройства для проведения разделитель
ных операций листовой штамповки.

Ультразвуковые колебания от магнитострик- 
ционного преобразователя 1 передаются пуан- 
сонодержателю, 2, представляющему собой 
стержень полуволновой длины, конец которого 
соединен с пуансоном 3, длиной, равной чет
верти волны. Пуансонодержатель крепится 
фланцем, расположенным посредине стержня 
(в узле колебаний) к стакану 4, который опи-
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рается на верхнюю плиту 5 штамна. Такое 
конструктивное оформление пуансонодержате- 
ля позволяет разгрузить фланец магвитострик- 
ционного преобразователя от усилий, возника
ющих при деформировании заготовки и исклю
чить утечку ультразвуковой энергии.

Матрицедержатель 6 с матрицей-отражате
лем 7, имеющим длину, равную четверти вол
ны и съемником 8 закреплен на нижней плите 
9 щтампа. Крепление осуществляется в узле 
колебаний.

При помещении полосовой заготовки 10 в 
зону разделения и создания некоторого пред
варительного давления в замкнутой акустиче
ской системе устройства, состоящей из преоб
разователя, пуансонодержателя, пуансона, за
готовки и матрицы, возникает стоячая ультра
звуковая волна (эпюра 11). Частота собствен
ных колебаний системы в сжатом состоянии 
равна частоте собственных колебаний магнито- 
стрикционного преобразователя.

Таким образом получается замкнутая изоли
рованная резонансная акустическая система с 
размещением очага деформации в пучности на
пряжений (узле колебаний).

П р е д м е т  и з о б р е т е н и я

Способ обработки листовых материалов, 
например резки, зачистки в ультразвуковом 
поле, отличающийся тем, что, с целью устра
нения свариваемости инструмента с заготов
кой, последнюю располагают в пучности на
пряжений (узле колебаний) стоячей про.доль- 
ной ультразвуковой волны, возбуждаемой в 
инструменте, имеющем длину, разную (2пТ-
+  1)-^, где

20 Я—длина продольной ультразвуковой волны 
п—число натурального ряда.
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