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Т и п о в о й  р а с ч е т  №  1 
 

ИНТЕГРАЛЫ 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
 

1. Определение первообразной и неопределенного интеграла.  
2. Простейшие свойства неопределенного интеграла.  
3. Таблица интегралов.  
4. Методы интегрирования.  
5. Классы интегрируемых функций.  
6. Определенный интеграл – определение, основные свойства и 

геометрический смысл.  
7. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона-

Лейбница.  
8. Замена переменной под знаком определенного интеграла.  
9. Интегрирование по частям под знаком определенного интеграла.  
10. Несобственные интегралы.  
11. Вычисление площадей плоских фигур с помощью опреде-

ленного интеграла.  
12. Вычисление длин дуг с помощью определенного интеграла.  
13. Вычисление объемов тел вращения с помощью определенно-

го интеграла.  
14. Определение двойного интеграла. Его свойства.  
15. Вычисление двойного интеграла сведением к повторному.  
16. Вычисление с помощью двойного интеграла площадей пло-

ских фигур, объемов тел, массы плоской пластины.  
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ 
 

1. Доказать, что если      ,CxFdxxf  то    .
1

)( CbaxF
a

dxbaxf  

2. Доказать, что если f (x) – четная функция, то  

а если f(x) – нечетная функция, то  

    ,dxxfdxxf
a

a

a

a
 
 

 2

  .0


dxxf
a

a
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3. Доказать, что если функция f(x) периодическая с периодом T, то 
 

    .dxxfdxxf
Ta

a

T

a
 


  

 
4. Пусть f(x) непрерывная убывающая на [a, b] функция, где a < b.  

 4 

Доказать, что            .afabdxxfbfab
b

a
 

 

5. При каких значениях k сходится интеграл 


2 ln

1
dx

xx k
?  

 
РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 
Вариант  1 

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

 xdxarctg ;   dxex xx 132 3
1   ; xdxx 25 cossin ; dx

xx

x
 


54

13
2

; 

 

dx
x

x
 1

; dx
xx

xx
 


4

12
3

23

; 
  


dx

x

x
52

13
. 

 

2. Вычислить определенные интегралы:   

4

0 1 x

dx
;   dxxe x 

1

0

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расходи-
мость: 

 

dx
x

x



1
21

arctg
; 

  

3

2
32x

dx
. 

 



4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 
24 xxy  ; xy  .   

 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D
   по области D, 

ограниченной линиями: 
 

3: xyD  , 8y , 0y , 3x . 
 
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

0: xD , , xy 12 yx  2 . 
 

Вариант  2 
 
1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

dx
x

x


1
; dx

x sh

1
; ;  xdx 3tg dx

xx

x






32

23
2

; 



dx

x

xx
21

arcsin
; 

 

  dx
xx

xx
 


1

14
2

5

; .  xdxx sin2

 

2. Вычислить определенные интегралы:  
 

dx
x

x
 

9

0 1
; 

3

0

arctgxdxx . 

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость:  
 

dxxe x



1 2

; 
1

0 x

dx
. 
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4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

,2xy    .2 2xxy 
 

5. Вычислить двойной интеграл   ,dxdyyxx
D
  2

,2x .0y

 по области 

D, ограниченной линиями:  : 1yD 
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

,: xD  ,xy  .2 yx   

 
Вариант  3 

 
1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

;
x

dx
e x   ;

23

15
2

dx
xx

x





  

 
;

1

arctgn
2

dx
x

x





  ;

3 2

3
dx

xx

x



 

 

   ;
121

1
dx

xxx

x
 


 ;

6sin

3 tg ln 2

dx
x

x
   .sin4 xdx  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 

 
3

0

29 ;dxx  
2

1

0

.arcsinxdx  

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость: 
 

;
1

3
2



 x

dx
 .

ln

3

1


xx

dx
 

 6 



4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

,342  xxy .3 xy  
 

5. Вычислить двойной интеграл   ,1 dxdyxy
D
 

.

 по области D, 

ограниченной линиями  ,: 3 xyD  xy   
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

,1: 2  xyD ,1y   .123 22  yx
 

Вариант  4 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;
41

4
3

3

dx
x

x
 


 ;

sin45  x

dx
 ;

1 8

3

dx
x

x
 

 
 

;
1sin

cossin
2

3

dx
x

xx
 

 

 

;3 dxxe x  ;
325 2

 xx

dx
 .

2
3

3

dx
xx

x
 


 

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 

;
18

3

dx
x

x



   

3

1

.ln xdx

 

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость: 

 

;
0

2 dxe x


  .
4

0

2
2

dx
x

x

 
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4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 
,1xy  ,xy   .2xy   

 

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, огра-

ниченной линиями    


D

dxdyxy 3

.0x,1: 2 xyD 
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

,1: xD  ,0y  ,xy    .102 22  yx
 

Вариант  5 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

 ;ln2 xdx  ;
sin1

dx
x

x



 ;

362 2  xx

dx
   ;

3

3

dx
xxx

x
 

 

 

;
cos

sin
8

4

dx
x

x
  ;

2

1
234
dx

xxx

x
 


   .

1
23

5

dx
x

x
 

 

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 

;
4

0

2
2

2

dx
x

x



   


0

.sin xdxx

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость: 
 

;5
2

1

1

x

dxx


 






2

2

2

.
2

dx
x

e x
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4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

,xеy    ,xеy  .2x  
 

5. Вычислить двойной интеграл   
D

dxdyyx ,5

,

по области D, 

ограниченной линиями 5:  xyD  .0, 05  xyx  
6. C помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины:  
 

.,,,: 3  6  2  0 xyxxyyD    
 

Вариант  6 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;dx
x

x


12
 

   
  ;

32

12
  ;

2

13
  ;cossin

42
42 dx

x

x
dx

xx

x
xdxx  








 

 

    dx
xx

x
dxxdxxx 




33

4
    ;lnsin   ;1  

2

543 . 

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 


 

2

0

0

1
3

5  
11

.; dxx
x

dx x  

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость:  
 

 

 2

01 2

1
   .; dx

xx

dx
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4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями:  

 

  .,, 0   1  1 2  yyxxy  
 

5. Вычислить двойной интеграл   ;dxdyyx
D
   по области D,  

ограниченной линиями  .,: 312  yxyD
 
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднородной 

пластины: 
 

.,,,: 222 4   4   0  0 xyxyxD    
 

Вариант  7 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

 
;

1
                                  

  ;
ln

  ;
ln

  ;3  ;
3

12

3

36

2

3
3

3

2

dx
x

x

dx
x

x
dx

x

xx
dxdx

xx

xx xx



 







 

 





.cos;

62

27 7
2

xdxdx
xx

x
 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 

.; dx
x

x
dx

x

x


 2

3

2

5

1 sin
    

12



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3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость:  

 

.
1

   ;
8

1
3

2

dx
xnxx

dx






 

 
4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фигу-

ры, ограниченной линиями 
 

.,
4

  
4

8 2

2

x
y

x
y 


  

 

5. Вычислить двойной интеграл   dxdyyyx
D

2
., 3  2 yx

 по области D, 

ограниченной линиями:  : 3yD
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

.,,: yyxyD  2  2  2   
 

Вариант  8 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;

;;;;

dxx

dx
x

x
dx

x

xx
dx

xx

x
xdx













2

222

6

9                                         

cos

sin1
  

1

arcsin
   

147

43
   tg

 

 

.
2sin

tgln
   ;

12 3

3
dx

x

x
dx

xx

x





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2. Вычислить определенные интегралы:  
 

.
ln

   ;
1

2

1
3

1

0
3

dx
x

x
dx

x

x



 

 

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость:  

 


 4

01
4

ctg   



.; xdx
x

dx
 

 

4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

.,, 0  0   cos1  yxxy  
 

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, огра-

ниченной линиями: 

dxdyxy
D
 2

 

.,,: 1  0   xyxyD  
 

6. С помощью  двойного  интеграла вычислить массу неоднород- 
ной пластины 
 

.,,,: 22   1  0  0 yxyxyxD    
 

Вариант  9 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

   

.
11

   ;
89

75
;

2sin

tgn
               

;
cos

  ;sinlnctg  ;ctg   ;
52

32

32

5

2
5

2

2



 









x

dx
dx

xx

x
dx

x

x

dx
x

x
dxxxxdxdx

xxx

xx


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2. Вычислить определенные интегралы:  
 

.ln      ;4
1

2
2

0

2 xdxdxx  


 

 

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость:  

 

.
1

1
   ;

3

1
3

0

dx
x

dxe x 



  

 

4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями:  

 

.,, 0     0   562  xyxxy  
 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D
 3

,,    2   

по области D, 

ограниченной линиями .,: 011  xyxD xyx  
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

.,,: 234   3   12  yxyxxyD   
 

Вариант  10 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

    

;
sin

lncos
  ;

sin

cos
                            

;
ln3

1
  ;

43

2
   ;

11

11

26

4

3

3

3

dx
x

x
dx

x

x

dx
xx

dx
xx

xx
dx

xx

x



 





 

 
.; dx

x

x
dx

xx

x
 






32 12

2
  

29

14
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2. Вычислить определенные интегралы:  
 

 

3
3

0

9

4

arctg
1

.; xdxdx
x

x
 

 

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость:  

 

.; dx
xx

dx




 

2

0
32

1
   

1
 

 

4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

.,, 0   2  2 2  yxyxy  
 

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, ог-

раниченной линиями  

dxdyxy
D

3
xy 40  ,yxyD 3 ,:

6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-
ной пластины 

 

.,,: 852   1   12  yxyxxyD   
 

Вариант  11 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

  







 

;;

;;;

xdxedx
x

x

dxxdxxxdx
xx

x

x

x

cos     
1

                   

 7   sincos   
32

1

25

9

1235
2

2 3

 

   



.; dx

xxx

xx
dx

xxx

x

55

136
    

23

2

43

6
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2. Вычислить определенные интегралы:  
 






2

0

1

0

.cos   ;
1

dxxdx
x

x
 

 

3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-
димость: 

 

.; dx
x

x
dx

x




 1

0 21
3

1

arcsin
  

1
 

4. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фи-
гуры, ограниченной линиями 

 

.,, 2    1  yyxxy  
 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D
  33

,;    1   2  xxy

 по области D, 

граниченной линиями  .: 01 yxD

6. Вычислить массу фигуры с помощью 
двойного интеграла. 

xxxyD    3  2 ,,:

 
Вариант  12  

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

  

;

;;;;



  





xx

dx

x

dx
dxxdx

x

x
dx

xx
xx

cos2sin3
                           

3   3  
1

  
41

1
2

1
2

422

 

 

 
.; dx

x

x

xx

xdx



34

7

2 1
  

238
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2. Вычислить определенные интегралы:  
 

 
2

0

2
1

0

2 cos  1



.; xdxxdxxx  

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость:  
 

.; dx
xxx

dx
 

 3

01
2 3

1
  

52
 

 
4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

, с помощью определенного интеграла. 0   ,   ,32 3  yxyxy

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, огра-

ниченной линиями 

xydxdy
D


.2 y,:     xxyD  

6. Вычислить массу фигуры  
с помощью двойного интеграла. 

2   1   0   0 xyxyxD  ,,,:

 
Вариант  13  

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

 

 
;;

;;;

dx
x

x
dx

x

x

dxхxdxxxdx
x

xx

 









23

5

2

2

5 32

1
  

4
                   

coslnsin  31  
cos1

sin

 

 

.;  


32 1
  

51015

35

x

dx
dx

xx

x
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2. Вычислить определенные интегралы:  
 

 

1

0

3
4

1

  
1

.; dxxedx
x

x x  

 

3. Вычислить несобственные интегрaлы  


2

1

2

1
22

1
  

1
dx

x

x
dx

x

x
;  

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями  

0  2  22  xxyxy ,, с помощью определенного инте-
грала. 

5. Вычислить двойной интеграл dxdy
x

y

D
 2

2

 по области D,  

ограниченной линиями .,,: 2  1   yxyxyD  

6. Вычислить массу фигуры 
2

  6320  0
2y

yxyxD  ,,,:  

с помощью двойного интеграла. 
 

Вариант  14  
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

 

;;

;;;

dx
x

x
dxx

dx
xx

x

xx

dx
dx

xx

x



 











3

3222

1
  sin                        

1

23
  

sin4cos
  

642

2

 

 

    .; dxdxxx xx232 2  sin  
 

2. Вычислить определенные интегралы:  
 

 17 



 
.; dx

x

x

xx

dx




2

1
2

4

1

0

ln
  

14
 

3. Вычислить несобственные интегралы 


 
dx

xx

dx

x

dx

94
  

2

2

1

;  

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями  

23  6  0  22  xyyxy ,,, с помощью определенного ин-
теграла. 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyxy
D
  21

xy 3

 по области D, 

ограниченной линиями  xyD   3 ,:

6. Вычислить массу фигуры  22 2    1  0 yxxyyxD  ,,,:
с помощью двойного интеграла. 

 
Вариант  15  

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;;

;;;

dx
x

xx
xdxx

dx
xx

x
dx

xx

x
dx

x

x

 










2

3

3 22

23

1

arctg
  cos             

    
54

32
  

cos

sin

 

 

  





.; dx

x

x
dx

x

xx
63

2

12

34
  

1

132
 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 

  .; dxxdx
x

x




1

0

2
5

1

arcsin  
45
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3. Вычислить несобственные интегралы  


0

1

0
21

  
x

dx

x

dx
e x ;  

или доказать их расходимость. 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями   2 ,xy 
6  8  xxy , с помощью определенного интеграла. 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyxy
D
  212

., 0 2 xy

 по области D, 

ограниченной линиями  : 2 xD

6. Вычислить массу фигуры .,,,: xyxyxyD  1  1      
с помощью двойного интеграла. 

 
Вариант  16  

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;
1

arcsin
                                      

;
1

;2arcsin  ;
1

13
  ;

14

2

3

4 32

2

2

dx
x

x

dx
x

x
xdxdx

xx

xx

xx

xdx



 







  

 

   .; dx
xx

xx

x

dx





 11

12
  

1sin 2

2

 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 

.cos  ;1
0

2
2ln

0

xdxxdxe x 


  
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3. Вычислить несобственные интегралы dx
xxx

dx




 3

20
2 2

1
   ;

72
 

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

 с помощью определенного интеграла. 4      yeyey xx ,,

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, огра-

ниченной линиями 

dxdye y

D


2  0  ln  x,yxyD ,: . 

6. Вычислить массу фигуры yxyxxyxD  2  2  2  0 ,,,:   
с помощью двойного интеграла. 
 

Вариант  17 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;;

;;;

dx
x

xx

x

dx

dxxdx
e

e
dx

xx

x
x

x












4

33

22

6
  

sin1
              

 arctg  
1

  
36

1

 

 

     .; dx
xx

xx
dx

x

xx






 11

23
  

1cos

sincos
2

2

3

2

 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 

 
1

0

5

1

arcsin  1 .; xdxdxx  
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3. Вычислить несобственные интегралы  






0

2

0

ctg  ;
2

xdxdxxe x  

или доказать их расходимость. 

4. Вычислить длину дуги кривой  от начала координат  32 xy 
до точки А (4,8).  

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D
 2

, xy 2  

 по области D, 

ограниченной линиями: . : xyD  2

6. Вычислить массу фигуры  с  yxyxxD  4    1 2 ,,:
помощью двойного интеграла. 

 
Вариант 18  

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

  ;;

;;;

dx
xxxx

dx

dx
e

e
dx

xx

x
dxex

x

x
x











32

2

2
2

1
  

arctg1
              

1
  

24

6
  

 

 

   .; dx
xx

xx

x

dx





 43

1
  

cos32 2

2

 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 

.; dxexdx
x

x x 

1

0

16

9

  
1
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3. Вычислить несобственные интегралы  

53

1

0

2 72
  

106

,

;
x

dx

xx

dx   

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить периметр фигуры, ограниченной линиями 

 

 32 1 yx  и .4y  
 

5. Вычислить двойной интеграл  по области D, ог-

раниченной линиями  

dxdyxy
D

2
.xy 2,: xyD   2

6. Вычислить массу фигуры  
с помощью двойного интеграла. 

yxyxyD  3  1  0 2 ,,:

 
Вариант  19 

 
1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

  ;;;;; dx
x

x

xx

dx
dxxx

e

dx
dx

xx

x
x







 2

3

32 cos

1tg

11
1ln

116
 

 

.
2

1
;

sin31 2

23

dx
xx

xx

x

dx
 




 

 
2. Вычислить определенные интегралы:  
 




1

0

4

1

arctg  
1

.; xdxxdx
x

x
 

 

3. Вычислить несобственные интегралы  

 2

12
2 63

 
ln

1

x

dx
dx

xx
;  или 

доказать их расходимость. 
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4. Вычислить длину цепной линии 










a

x

a

x

ee
a

y
2

 между точ-

ками с абсциссами х = -а и х = а.  

5. Вычислить двойной интеграл   
D

dxdyyx

x

 по области D, ог-

раниченной линиями . ,: yxyD 2

6. Вычислить массу фигуры с 
помощью двойного интеграла. 

62342  yxyxyD ,,:

 
Вариант  20 

 
1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

 
;;;;; dxxx

xx

dx
dxxdx

x

x
dx

xx

x x    







2 

9
 5 

1

13
 

42

1 2

2242
 

 

   .
42

1
;

cossin2
dx

xx

x

xx

dx
 




 

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 




3

0

3

0

cos  
1



.; xdxxdx
x

x
 

 

3. Вычислить несобственные интегралы dx
x

xdx 


1

5

4 4

1
;ln  

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить длину дуги  от точки с абсциссой xy sinln

3


x  до точки .

2


x  

 23 



5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D
  23

0  ,0  ,1  yx

 по области D, 

ограниченной линиями  .: 2 xyD

6. Вычислить массу фигуры   105222  yxxyxyD ,,:
с помощью двойного интеграла. 
 

Вариант  21 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 





;tg  ;

cos21

sin
  ;

1

arcsin
  ;

cossin

lntg
  ;

26

1 4
2

xdxdx
x

x
dx

x

x
dx

xx

x
dx

xx

x  

 

   
.; dx

x

x
dx

xx

x







4

2

2

1
  

11

63  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 




1

0

5

2

arctg  
1

.; xdxdx
x

x
 

 

3. Вычислить несобственные интегралы 


 2

1
2

2 65
;

1 xx

dx

x

dx
 

или доказать их расходимость. 
4. Вычислить длину дуги кривой xy cosln  между точками с 

абсциссами 0x  и  2/0  aax . 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyxy
D
 

.2x

 по области D, ог-

раниченной линией  ,: yxyD 
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

ной пластины 
 

xyxyyxD   ,25  ,4  ,0  ,0: 2  

 24 



Вариант  22 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы:  
 

;
1

arcsin
;;

51

5
;

64

13 32

32
dx

x

x
dxexdx

x

x
dx

xx

x x  





;
cos

sin1
6

4

dx
x

x



 

 

.
4

8
;

cossin

ln
3

435

dx
xx

xx
dx

xx

tgx
 


 

 

2. Вычислить определенные интегралы:  
 


21

sin  ; xdxxdx
x

 00 1



.
x

 

 

3. Вычислить несобственные интегралы dx
x

x
dx

x

x




 1

0 22

2

1
;

ln
 

ил

4. Вычислить длину дуги кривой 

и доказать их расходимость. 






 

 a
x

a
x

eeay 5,0  

<

между 

точками с абсциссами х = 0 и х = а (0<a  /2). 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyy1  

.x  

D
 и D, ог-по област

ран
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

Вариант  23 

1. Найти данные неопределенные :  

иченной линией 5,: 2 yxyD 

ной пластины 
 

.,,,: 222  3    2 yxxyxyxD    
 

 
 интегралы

 25 

 
 ;

1
  ;

11012 26 xxx 

4
 ;arctg ;

74
dx

x

x
dxxdxxdx

x



3x 

 




.
cos

sin1
;

52

157
;

ln

dx
 

8

6

23
dx

x

x
dx

xxx

x

xx






  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 


ee

xdxdx
x

ln  ;
x 10 1

2

. 

 
3. Вычислить несобствен ые интегралы н




 

e

xxx 1
2 ln2

уги кривой 42  xy  между то

dx

x

dx
;

2
 или доказать их расходимость:  

4. Вычислить длину д чками ее 
пересечения с осью ОX. 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyx
D



.21 xy   

  по области D, ог-

ра
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

 

1. Найти данные неопределенные : 

ниченной линией ,: 2 1xyD 

ной пластины : yD .32,, 2 yxxyx    

Вариант  24 
 

 интегралы
 

  ;;
ln

;1ln;
1

;
16

2

22 x
dxxdx

e
dx

xx x  


25 3
2

2

dxxax
x

dxex x

 


 

 



   .
12

;cossin
2

24 dx
xx

x
xdxx  

 

 

2. Вычислить определенные интегралы: 
 

  32 ln;sin xdxxdx
2

0 1

.
 e

 

 26 
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3. Вычислить несобственные интегралы 




3
5

1
2 53

;
1 x

dx

xx

dx
 

или доказать их расходимость. 

4. Вычислить длину дуги кривой  21 x  lny   

абсциссами х =0 и х = 

между точками с

3
1 . 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyx
D
 1

., 3

y  по области D, 

ограниченной линией ,: 5  xx  yxyD
6. С помощью двойного интеграл ссу неоднород-а вычислить ма

ной пластины .,022,0,0: xyxyxD    
 

Вариант  25 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

 
  





;;; dx

xx
dxxx

x
 

210
 1ln  

ln1os 2
32

2



;; xdxx

xx

dxx

x

dx
chsh 

83 3
4

 

c

.
cossin2

;
65

95
2

2

 


xx

dx
dx

xx

xx
 

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 




2log  
5

; xxdx
x

x



2

1

4

1

.dx  

 
3. Вычислить несобственные интегралы или доказать их расхо-

димость: 
 

  .; 


 1 2 23xdx

 1
3 22

  
1ln xxx
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4. Вычислить длину дуги кривой между точками с 

абсциссами х =0 и х = 

21 xy   

.4
2  

5. Вычислить двойной интеграл   y    по области D, 
D

ydxdx 2

ограниченной линией .,,: 2 2
1  xxyxyD  

6. С помощью двойного интеграла  неоднород-

ной пластины 

 вычислить массу

 .2,12,0, 22 yxyxy    0: xD 
 

Вариант  26 
 

1. Найти данные неопределенные интегралы: 
 

 
  ;; dx

x

xx
dx

x

x

x

xdx







3

3

1

1

11
 

;; xxdx  


222
arccosarcsin

x


   .;; dx
xx

x
xdxdxxx  






12

4
  cos  1

2
425 3  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 

  22cos ; dxexxdx x
3

2

1

0



.  

 

3. Вычислить несобственные интегралы 
  





1

21
2

;
1 x

dx

xx

dx
 или 

ь их расходимость. 
между точками с

доказат
4. Вычислить длину дуги кривой xy ln  абс-

циссами х = 1 и х = 

 

.3  



5. Вычислить двойной интеграл  dyx
D



.,, 308

xdy  по области D, ог-

раниченной линией ,:  xy  yxyD
6. С помощью двойного интеграла массу неоднород-

ной пластины : xD
 вычислить 

 

1. Найти данные неопределенные : 

.2,1,0 2 yxxy    

Вариант  27 
 

 интегралы

 29 

    
  ;;;;; dxxxxdxdxdx

x
dx

xx 33
82

12sin
433




   

 

xlncos

xxxx 2232 sin132 


  .; dx
xx

x
dxee xx 






42

2
  1

2

10  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 

.ln;
91

xdxdx
x

 3 12

x
x 

 

 
3. Вычислить несобственные интегралы 

 
1

42 3xx

ая параболами у = 




30
;

8

dx

x

dx
 или доказать их расходимость. 

4. Фигура, ограниченн х  и х = у  вращается 

вокруг оси абсцисс. Вычислить объем тела, которое при этом полу-
чается.  

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyyxx
D
 2  по области D, 

огр
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-
аниченной линией : 1 2 xyD

ной пластины 

., 0y  

.2,,: xD yxxy    
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ные неопред алы: 
 

Вариант  28 
 

1. Найти дан греленные инте

 
  ;

2
  ;1  ;

arcsin
  ;

43 2 dxxdx
xx

dx
x

 
152

2422
dx

x

x
x

xxx







 



 
   .;; dx

x

x
dx

xx

xx
dxxx 






6

3

2

2
3

sin

cos

41

92
1sincos  

 
2. Вычислить определенные интегралы: 
 


e

xdxdx
x 3

3 2

ln  ;


x
x 10 1

.  

 

3. Вычислить несобственные интегралы  

 2
3

00
2 32

;
4 x

dx

x

dx
 или 

до
ением фигуры, огр

2 у = 8, вокруг оси ОX. 

казать их расходимость. 
4. Найти объем тела, образованного вращ ани-

ченной линиями у = х  и 2х + 

5. Вычислить двойной интеграл  dxdyxy
D
 1  по области D, 

огр
6. С помощью двойного интеграла вычислить массу неоднород-

Т  п о в о й  р а с ч е   №  2 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ НИЯ 

 
1. Дать определение дифференциального уравнения, его общего 

и частного решений.  

аниченной линией ,: yxyD 3

ной пластины : 2yD

.x  

.123,1,1 22  yxyx   
 

и     т
 

 УРАВНЕ
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
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2. Как форм еренциального 
равнения первого порядка? В чем ее геометрический смысл?  

. Как интегрируются такие уравнения? 

ляю-
щи

нения 
1-г

а позволяет свести уравнение Бернулли к 
ли

нением в 
по

ых урав-
не

дифференциального уравнения 2-го по-
ряд

фундаментальной системы решений ли-
не

акой вид имеет частное решение линейного неоднородного 
ди

улируется задача Коши для дифф
у

3. Дать определение дифференциального уравнения с разделяю-
щимися переменными

4. Какое уравнение называется однородным дифференциальным 
уравнением 1-го порядка? Как его свести к уравнению с разде

мися переменными? 
5. Указать общий вид линейного дифференциального урав
о порядка. В чем заключается метод Лагранжа (вариации произ-

вольной постоянной) интегрирования такого уравнения?  
6. Какая подстановк
нейному дифференциальному уравнению 1-го порядка? 
7. Необходимые и достаточные условия, при которых дифферен-

циальное уравнение является дифференциальным урав
лных дифференциалах.  
8. В чем заключается задача Коши для дифференциальн
ний высших порядков? 
9. В чем состоит метод Лагранжа нахождения общего решения 

линейного неоднородного 
ка?  
10. Дать определение 
йного однородного дифференциального уравнения с постоянны-

ми коэффициентами. Как она находится?  
11. К
фференциального уравнения с постоянными коэффициентами и 

правой частью: 1)  xPe x
, где P(x) – многочлен; 

 2)  xBxAe x  sincos  ?  

 
ТЕО ЕСКИЕ УПРАЖНЕНИРЕТИЧ Я 

 
1. Привести мер дифференциального авнения, являющего-

я одновременно однородным и уравнением в полных дифферен-
циалах.  

. Сформулировать теорему существования и единственности 
реш

 при  ур
с

2
ения дифференциального уравнения 1-го порядка. Найти общее 



решение уравнения 
x

y

dx

dy 2
  и указать, где условия этой теоремы 

не выполняются.  
3. Даны два различных  y и y  линейного неоднородного 

дифференциальног
 решения 1 2

о уравнения первого порядка. Выразить через 
них общее решение этого уравнения.  

4. Могут ли на плоскости ОXY пересекаться графики двух реше-

ний дифференциального уравнения  yxf ,y1 ? 
 

ЗАДАНИЯ 

В № 1 – 8 найти о льных уравнений.  
В № 9 – 10 найти частные решения дифференциальных уравне-

ни

 
Вариант 1 

 
1. (y - x2y)dy + (y2x + x)dx =

.  

 

РАСЧЕТНЫЕ 
 

бщие решения дифференциа

й при заданных начальных условиях.  
В № 11 найти общее решение системы дифференциальных урав-

нений.  

 0. 
 

2. (x2 + 1)y1 + 4xy = 1.  
 

3. eydx + (xey – 2y)dy = 0
 

4. (y2 - 3x2)dy + 2xydx = 0.  
 

5. (1 + x2)y'' + (y')2  + 1 = 0.  
 

6. yy'' – (y')2 = yy'lny.  
 

7. y'' + 3y' = xe2x + x2. 
 

8. 
x

yy
1

4 '' . 
cos2
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9. 
2

''' 6

x
y  , y(1) = 2 (1) = 1, y''(1) = 2.  

10. y''' – 3y'' +3y' – y = 0, y(0) = 1, y'(0) = 3, y''(0) = 1 

, y'
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11. 






  xtdy 22  







tydt

tdt

dx

Вариант 2 
 

.

2. 

x
,

 

1    .222' yxxyy   

    .0  121 2 dyxxdxy

3.   .052
1

1
3 ''

2

22 
















 dyyxy

y
dxxy  

4.   .01 2'  xyxy  

5.   .1 ''' xyyx    

6.   .0
1

2 2''' 


 y
y

y   

7. e .ln44 2''' xyyy x  
'' 8. .x2sin exyy   

9. .,, ''' 1
4

  
2

ln

4
  

cos

1 2

2

















yy

x
y  

10.       .,,, ''''''' 10  10  30  0  yyyyy   

11. 












.

,

zy
dx

dz
x

y

dx

dy

 

 
Вариант 3 

 

1. .sin' byxay   



2.   .022ln 







 dyy

y

x
dxxy  

3.   .11 2'2 yyxxy   

4. .sin' y
x

y
xxy   

5. .sin'' xxy   

6.      .0ln1ln1
2'''  yyyyy  

7. .65 2''' xx exeyyy    

8. .cos2''' xx eeyy   

9.     .,, '''
'

'
'' 00  10  

2

 yy
y

x

x

y
y  

10.     .,, '''' 22  12  02  yyyyy  

11. 







.
,2

2'

'

txy
eyx t

 

 
Вариант 4 

.

 

1  .22
2' xxexyy   

2. y .0tgsectgsec 22  xdyydxx  

3. .0
sin2sin

2

2


















 dy

y

x
ydxx

y

x
 

4. .sin 2'' xxy   

5. .
''

''

x

y

x

y
y tg  

6.   .''' 2
2tg yyy   

7. .6''''' xexyy   
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8. .44
2

2
'''

x

e
yyy

x

  

9.     .,' 11  2222  yyxyyxxyxyx  

10.     .,, '''' 10  20  065  yyyyy  

11. 







.2
,cos5

'

'

yxy
tyx  

 
Вариант 5 

.

 

1    .013 '32  yexex yy  

2. .ln2 3 xdxxydxxdy   

3.   .11' ye y  

4. .
2 22 xyy

dy

xyx

dx





 

5. .
1

1
2

''

x
y


  

6. .ln''' xyxy   

7. .
cos

54
2

'''

x

e
yyy

x

  

8. .cos52 2''' xyy   

9.     ., '''' 111  21  yyyyy  

10. .,, ''' 2
2

  3
2

  0 















yyyy  

1.

 

1  











.32
,43

2'

2'

t

t

eyxy
eyxx  
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 36 

Вариант 6 

1. .0
1

2
' 




yx
y  

2. .2' yyxy   

3. .0sincos'  yyxy  

4.   .' x
x

y
yxy  arctg  

5. .2sinsin 4'' xxy   

6. x .''' xyy 2sintg   

7. .'' xyy ctg  
''''''8. .2 2 xexyyy   

9.     .100, '''''  yyyyyy  
32

10.       .,,, '''''''' 40  10  00  02  yyyyy  

11. 







.tg
,1tg

'

2'

txy
tyx  

 

Вариант 7 

.1  .sin2
22 ' xxxyeye xx   

2. .0
2

1
2

2









 dy

x

y
dx

x

y
 

3.   .0 ydxdyxxy  

4. 

5. 

.cos3'' xxy   
2''' x .exyxy   

2
6. 

7. 

  .01'''  yy  

 .23 2 xxeyyy x   3'''

8. .
cos

1'''

x
yy   



9.   .,'

e
y

x

y
yxy

1
1  ln1 






   

10.       .,,, ''''''' 10  00  20  0  yyyyy  

11. 












.

,

texy
dt

dy

yx
dt

dx

tsin52

2
 

 
Вариант 8 

 
1.     .02s2tg2sin lnco2cos 
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 dyyxxdxxyy  y

2. .1'  xx yeyxe  

3.   .01 2  xydydxy  

4.   .0 ydxdyxxy   

5. .2cos
1

1
2

'' x
x

y 


  

6.   .21 3'''2 xxyyx   

7. .'' xyy 2tg  
'''8.  .cos3sin103 xxyyy   

9.         .,, ''''' 20  10  0
32

 yyyyyy  

10.       .,,, ''''''''' 10  10  20  0102  yyyyyy  

11. 










.182

,2
'

'

txyy

yxx
 

 
Вариант 9 

1. 
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